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Titelbild:

GemaB Stadtratsbeschluss vom 24.10.2017 ist Nurnberg der Musterresolution ,, 2030 - Agenda flr nachhaltige Entwicklung: Nachhal-
tigkeit auf kommunaler Ebene gestalten” des Deutschen Stadte- und Gemeindetages beigetreten. Ubergreifende Klammer unseres Han-
delns sind die Sustainable Development Goals (SDGs) der Vereinten Nationen. Der Blick in einen Rohrleitungsgang im Klarwerk 1 lasst die
Vielzahl der bei der Abwasserreinigung eingesetzten Medien erahnen, deren nachhaltige Bewirtschaftung das Ziel ist.

Foto: Wolfgang Geyer Fotografie
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Uber uns - kurz und knapp

Die Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nurn-
berg ist ein Eigenbetrieb der Stadt NUrnberg. Sie ist
dem Geschaftsbereich der Referentin fir Umwelt

und Gesundheit zugeordnet.

Die Werkleitung setzt sich zusammen aus der
ersten Werkleiterin (Britta Walthelm, zugleich
Referentin fur Umwelt und Gesundheit der Stadt
Nurnberg), dem technischen Werkleiter (Volker
Nachtmann) und der kaufmannischen Werkleiterin
(Claudia Ehrensberger).

Der Bereich Stadtentwasserung erfillt die
kommunale Aufgabe der Abwasserbeseitigung.
Er ist verantwortlich flr Bau und Betrieb der
Kanalisation und der Klarwerke sowie fir den
Verwaltungsvollzug im Bereich Grundsttcks-

entwasserung und Industrieabwasserkontrolle.

Der Bereich Umweltanalytik erfdllt chemisch-

analytische und mikrobiologische Untersuchungs-

und Beratungsaufgaben in folgenden Bereichen:
e \Wasser, Abwasser, Schlamm

Boden, Altlasten, Abfall

¢ Innenraumluft, Gebaude

e AuBenluft, Immissionsmessungen
* sowie weitere Untersuchungen,
Begutachtungen und

Beratungsleistungen.

Ein Kaufmannischer Bereich regelt
die finanziellen Angelegenheiten der
Stadtentwasserung und Umweltanalytik
NUrnberg. Hierzu gehoren der Einkauf,
das Finanz- und Rechnungswesen sowie
die Aufgaben im Bereich der Geblhren
und Beitrage. Zudem sind hier auch

die Aufgaben der Personalverwaltung,
der Hausverwaltung und grundlegende
Tatigkeiten im Bereich der Daten-

verarbeitung angesiedelt.

erste Werkleiterin
Umweltreferentin

Britta Walthelm

Das Kanalnetz
89% Mischsystem, 11% Trennsystem.
75 000 angeschlossene Grundsttcke.

1 468 Kilometer Kanalnetzlange,

davon 192 Kilometer begehbar (Héhe ab 1,20 Meter).

GroBter Kanaldurchmesser: 4,40 Meter.

34 400 Schachte.

45 900 StraBeneinlaufe.

77 Regenbecken und Stauraumkanale

mit 551 400 Kubikmetern Speichervolumen.
34 Pumpwerke.

Die Klaranlagen

Zwei Klaranlagen (mechanisch-biologische Anlagen)
mit 1 630 000 Einwohnerwerten (AuslegungsgroBe).
589 000 angeschlossene Einwohner ",

Eine Vielzahl angeschlossener Industriebetriebe.

63 Mio. Kubikmeter behandelte Abwassermenge im Jahr.

" it den aus Nachbargemeinden angeschlossenen Einwohnern

Werkleitung

technischer
Werkleiter

Volker Nachtmann

technischer
Stabsstellen - ----- s
Bereich
| |
Stadt- Umwelt-
Managementsysteme - o
entwadsserung analytik
Projektsteuerung Abwfasser_ Analytik
ableitung
Sonderaufgaben, Abwasser- Umwelt-
Offentlichkeitsarbeit reinigung management
Umwelt- und Grundstlicks-
Gewasserschutz entwasserung

(Stand Mai 2023)
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kaufmannische
Werkleiterin

Claudia Ehrensberger

kaufmannischer
Bereich

Allg. Verwaltung
Personal

Finanz- und
Rechnungswesen

Materialwirtschaft
Geblhren u. Beitrdge

Kommunikation
Datenverarbeitung

Die Organisationsstruktur der Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg.



Die Grundlage: Sustainable Development Goals

Wir haben uns entschieden, unser Handeln an den von den Vereinten Nationen
verabschiedeten Zielen fiir nachhaltige Entwicklung (Sustainable Development Goals,

kurz SDGs) auszurichten. An den hier gezeigten Zielen messen wir unsere Tatigkeiten.

Ziel 3: Gesundheit und Wohlergehen

e 3.9 Bis 2030 die Zahl der Todesfalle und Erkrankungen aufgrund geféhrlicher Chemikalien und der
Verschmutzung und Verunreinigung von Luft, Wasser und Boden erheblich verringern.

Ziel 4: Hochwertige Bildung

e 4. |Inklusive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung gewahrleisten und Moglichkeiten lebenslangen

Lernens fur alle fordern.

Ziel 6: Sauberes Wasser

e 6.3 Reduktion des Anteils unbehandelten Abwassers.
e 6.6 Wasserverbundene Okosysteme schiitzen und wiederherstellen.
e 6.a Unterstltzung von Entwicklungslandern in der Abwasserbehandlung.

Ziel 7: Saubere Energie

e 7.2 Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien am Energiemix.
e 7.3 Erhdhung der Energieeffizienz.

Ziel 11: Nachhaltige Stadte und Gemeinden

. 11.6 Senkung der pro Kopf Umweltbelastung mit dem Fokus auf der Luftqualitat und der Abfallbehandlung.

° 11.b  Erhohung der Widerstandsfahigkeit gegenlber klimatischen Veranderungen.

Ziel 12: Nachhaltiger Konsum

o 12.4 Reduktion des Einsatzes von umweltgefahrlichen Chemikalien und Abféllen.
e 12.7 Forderung und Verankerung einer nachhaltigen Beschaffung.
° 12.8 Kommunikation der Bedeutung einer nachhaltigen Lebensweise gegenUber allen Mitarbeitenden.

Ziel 13: MaBnahmen zum Klimaschutz

° 13.1 Starkung der Anpassungsfahigkeit gegentber klimabedingten Gefahren und Naturkatastrophen.
o 13.2 KlimaschutzmaBnahmen in Politiken, Strategien und Planungen einbeziehen.

Ziel 14: Leben unter Wasser

e 141 Reduktion der vom Land ausgehenden Mll- und Nahrstoffbelastung.

Ziel 15: Leben an Land

° 15.1 Erhaltung, Wiederherstellung und nachhaltige Nutzung von Land- und BinnensiiBgewasser-Okosystemen.

o 15.5 Umgehende Ergreifung von MaBnahmen zur Starkung der Biodiversitat.
e 159 Einbindung von Okosystem- und Biodiversitatswerten in lokale Planungen.

Ziel 17: Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

e 17.16 Ausbau von Multi-Akteur-Partnerschaften fir nachhaltige Entwicklung.
Austausch von Wissen und Fachkenntnissen insbesondere mit Entwicklungslandern.

GESUNDHEIT UND
WOHLERGEHEN

S

HOCHWERTIGE
BILDUNG

|

SAUBERES WASSER
UND SANITAR-
EINRICHTUNGEN

1 NACHHALTIGE/R
KONSUMUND
PRODUKTION

O

1 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

3 2

14 e
16 2%

17 PARTNER-
SCHAFTEN
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&
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Unsere Umweltleistungen - auf einen Blick

angeschlossene Einwohner 1 E 587 235 584 847 588 807
Regen-Jahressumme 2) mm/a 582 709 595
Berechnungswassermenge 3) Mio m3/a 35,3 35,7 34,0

Jahresabwassermenge Mio. m3 62,2 67,1 62,7
Jahresschmutzwassermenge Mio. m3 48,2 49,0 48,3
Klarwerk 1

Abbauleistung CSB % 95,7 95,9 96,8
Abbauleistung Nges % 81,9 77,5 83,8
Abbauleistung Pges % 96,8 96,6 97,3
Klarwerk 2

Abbauleistung CSB % 96,9 97,1 96,2
Abbauleistung Nges % 86,7 87,7 84,2
Abbauleistung Pges % 97,3 97,0 96,4

Stromverbrauch kWh/a 37 247 000 36 006 000 35429 000
Eigenstromerzeugung gesamt 4 % 58 52 62
Eigenstromerzeugung Klarwerk 1+2 4 % 67 62 70
Klargaserzeugung kWh/a 54 683 000 51 745 000 51 979 000
Warmeerzeugung 4 kWh/a 25576 00 24901 000 24 467 000
Kraftstoffverbrauch kWh/a 1189 000 1270 000 1241 000
Wasserverbrauch SUN m3/a 346 000 338 300 439 294
Treibhausgas-Emissionen #) tco,e/a 6 868 000 6 029 000 5706 000

Fallmittel t/a 4129 3817 4 195
Flockungshilfsmittel t/a 203 191 174
Substrat (Methanol) t/a 885 589 1143
Nutriox (Geruchsbekdmpfung) t/a 372 342 390
Sauerstoff t/a 4183 3575 3276

Sandfanggut t/a 1916 1939 1323
Rechengut ta 1457 1302 1511
Klarschlamm 30%TS t/a 34 963 35814 33 861

D mit Einwohnern aus Nachbargemeinden 2) mittlere Niederschlagssumme SUN Regenschreibernetz 3) veranlagte Frischwassermenge

4 Daten fiir 2022 geschatzt / berechnet wegen noch fehlender Abrechnungsmaglichkeit
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Unsere Umweltleistungen - ausfiihrlicher dargestellt

Einwohner und Wassermengen

Angeschlossene Einwohner und Einwohnerwerte im Vergleich

So gut wie alle Einwohner Nirnbergs (99,9%) angeschlossene Einwohner, Einwohnerwerte
sind an die Kanalisation und die Klaranlagen 1.400.000
angeschlossen. AuBerdem gelangt das Abwasser 1.200.000
von einigen Nachbargemeinden zum Nurnberger
Kanalnetz. Die Einwohnerzahl der Stadt Nirnberg, roonen
die von 2011 bis 2018 besonders stark durch Zuzug 800.000
gewachsen war, ging in den pandemiegepragten 600,000
Jahren 2020 und 2021 leicht zurlick und stieg im
Jahr 2022 wieder an. Die Zahl der Abwassergaste 00000
blieb in etwa konstant. Die Einwohnerwerte sanken 200.000
unter anderem durch reduzierte Betriebstatigkeit .
der Deutschen Hefewerke mit letztendlicher Einstel- 2017 2018 2019 2020 2021 2022
lung des Betriebs im Jahr 2022, mangeschlossene Einwohner = Einwohnerwerte
Regen - Jahressummen Niederschlag (Jahressumme)
800
AuBer im Jahr 2021 lagen in den letzten Jahren die 700
Jahressummen stetig unter dem langjahrigen Mittel- 600
wert fr die Region (640 mm/Jahr). Das Jahr 2022 T s
war mit 595 mm/Jahr ahnlich trocken wie das Jahr 2
2020. Europaweit fehlten sommerliche Niederschla- g .
ge, auch in Niirnberg regnete es wochenlang kaum. £ 30
Am 26. August wurden in Gebersdorf extrem starke 200
Niederschlage (48,2 mm in einer Stunde) verzeich- 100
net. Die Niederschlagsmengen wirken sich auf die .
Jahresabwassermengen in den Klarwerken aus. Na- 2017 2018 2019 2020 2021 2022

. . . . m Flughafen = Jakobsplatz
here Erlauterungen hierzu finden sich auf der Folge-

seite. Das Diagramm zeigt auch die unterschiedliche

Verteilung der Niederschlage im Stadtgebiet.

Berechnungswassermenge
40

Trinkwasserverbrauch in Niirnberg *
30
Diese Wassermengen sind quantifizierbare, 25
gebuhrenrelevante Wassermengen, die in das SUN- 3 5
Kanalnetz flieBen. Sie setzen sich vor allem aus
dem Trinkwasserverbrauch in Nurnberg, den Uber- : "
leitungsmengen der angeschlossenen Gemeinden, 10
sowie Wasser aus Grundwasserhaltungen, etwa 5
aus Bautatigkeit, zusammen. Die Menge ist im 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Berechnungswassermenge

Millionen Kubikmeter

Vergleich zu den Vorjahren leicht gesunken.
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Jahres-Abwassermengen

Die Grafiken auf der rechten Seite betrachten die
in den Klarwerken behandelten Abwassermen-
gen. Die jahrliche Abwassermenge (Mischwasser)
andert sich — grob betrachtet — parallel zu den
Jahresniederschlagen. Eine exakt Ubereinstimmende
Tendenz gibt es jedoch nicht, weil die Intensitat
der Niederschlage hier ebenfalls eine Rolle spielt:
Starke Niederschlage fihren zu Entlastungen aus
dem Kanalnetz, das entlastete Abwasser kommt
nicht bei den Klaranlagen an. So kann ein Jahr mit
haufigeren Starkniederschlagen dennoch zu einer
niedrigeren Jahres-Abwassermenge in den Klarwer-

ken fihren.

Ein kleiner Teil der Abwassermenge wird in beiden
Klarwerken behandelt (graue Saulen). Dies ge-
schieht zur Aufhéhung der oftmals sehr niedrigen
Nachtzuflisse zum Klarwerk 1 und dient damit zur

Stabilisierung der Reinigungsprozesse.

Die Jahresschmutzwassermenge ist ein rein rech-
nerischer Wert. Sie wird auf Basis der Klaranlagen-
zuflUsse an Trockenwettertagen ermittelt. Die
Jahresschmutzwassermenge ist zum einen ein
Ausgangswert zur Berechnung der von uns zu
zahlenden Schmutzwasserabgabe. Zum anderen
lasst sich aus dem Verhaltnis zur Mischwasser-
menge der Anteil des in den Klarwerken behandel-

ten Niederschlagswassers ermitteln.
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Abbauleistungen in den Klarwerken

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

Mikroorganismen verbrauchen beim Abbau von
Kohlenstoffverbindungen den Sauerstoff, der im
Wasser geldst ist. Dabei entstehen Kohlendioxid
(CO,) und Schlamm. Der chemische Sauerstoff-
bedarf (CSB) gibt die Sauerstoffmenge an, die fir
die Oxidation aller organischen Verbindungen im
Wasser verbraucht wird. Damit ist der CSB ein Mal3
fur die Konzentration der Kohlenstoffverbindungen

im Abwasser.

Gesamt-Stickstoff (Nges)

Die organischen Stickstoffverbindungen im
Abwasser werden bereits in der Kanalisation fast
vollstandig in anorganischen Ammonium-Stickstoff
(NH4%) umgewandelt. Die Rechtsvorschriften im
Abwasserbereich legen deshalb den Parameter

, Gesamtstickstoff” als Summe der Konzentratio-
nen von Ammonium-Stickstoff, Nitrit-Stickstoff und
Nitrat-Stickstoff fest.

Gesamt-Phosphor (Pges)

Der groBte Teil des im Abwasser enthaltenen
Phosphors ist anorganisch und im Wasser gelést.
Der Parameter , Gesamtphosphor” ist die Summe
der Konzentrationen von geldsten und partiku-
laren Phosphorverbindungen. Seit 2020 ist eine
Ablaufkonzentration von 0,5 mg/L einzuhalten,
gegeniber der vorherigen 1,0 mg/L (im Klarwerk 1)

beziehungsweise 0,8 mg/L (im Klarwerk 2).

Milligramm / Liter
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Klarwerk 1: Konzentration und Abbauleistung CSB

[[[]1]

2017 2018 2019 2020 2021 2022

mm Konzentration Zulauf Konzentration Ablauf  ===Abbauleistung

Klarwerk 1: Konzentration und Abbauleistung Nges

2017 2018 2019 2020 2021 2022

mm Konzentration Zulauf Konzentration Ablauf  ===Abbauleistung

Klarwerk 1: Konzentration und Abbauleistung Pges

S

2017 2018 2019 2020 2021 2022

mm Konzentration Zulauf Konzentration Ablauf  ===Abbauleistung
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Klarwerk 2: Konzentration und Abbauleistung CSB
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Im sehr trockenen und heiBen Jahr 2022 hat die
Verdiinnung des zuflieBenden Abwassers durch
Regenwasser mehrmals wochenlang gefehlt.
Deshalb waren im Vergleich zu den Vorjahren
hohere Nahrstoffkonzentrationen im Zufluss der
Klarwerke zu verzeichnen. Die Ablaufkonzentra-
tionen lagen jedoch ahnlich niedrig wie in den
vorausgegangenen Jahren. Alle gesetzlichen An-
forderungen an die Abwasserreinigung wurden

eingehalten.
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Ressourcen

Verbrauch von elektrischer Energie, Eigenstromversorgung

In 2022 konnte der Anteil der Eigenstromerzeugung

Stromverbrauch und Eigenstromerzeugung

deutlich gesteigert werden und erreicht mit 62% den 45000 6.0
60,0
hdchsten bisher erreichten Wert. 40.000 55,0
35.000 50,0
Der Anteil der Kldrgaserzeugung liegt leicht unter £ 30.000 5.0
2 40,0
dem Durchschnitt der letzten Jahre, jedoch konnte § 25000 3508
diese zu 37% sehr effizient in Elektrizitdt umgewan- & 20000 300
del d * 25,0
elt werden. 15.000 200
10.000 15,0
Der Stromverbrauch lag in den beiden Klarwerken 5000 10,0
7% unter der energetischen Ausgangsbasis. In der . >0
0,0
verwaltenden Infrastruktur ist ebenfalls ein leichter 2017 2018 2019 2020 2021 2022
. . . . mm Stromverbrauch Eigenerzeugung ==% Eigenerzeugung
Rlckgang zu verzeichnen, in den Laborgebauden
stieg der Strombedarf um 7%.
BezugsgréBen und Werte der gewahlten Energieleistungskennzahlen
Kennzahl 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Strombedarf pro Einwohnerwert KW1 + KW2 [kWh/E * a] 23,7 23,8 24,3 27,1 25,6 24,8
Strombedarf pro m? behandelte Abwassermenge [kWh/m?] 0,48 0,52 0,51 0,47 0,45 0,44
Eigenstromerzeugung gesamt [%] 57 54 59 58 53 62
Eigenstromerzeugung in den Klarwerken 1 + 2 [%] 67 62 68 67 62 70

Elektrischer Energiefluss SUN

Blockheizkraftwerke

Klarwerk 1

— Photovoltaik
— Windkraftanlage

Gebé&ude l

Energie-
versorger

B Klarwerk 2

Erzeugung Standorte
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Mechanische Reinigung .

1. biologische Stufe

2. biologische Stufe

Abwasserfilter

Schlammfaulung

Sehl 3
SCI ung

Energieanlagen

Ausspeisung
Sonstige

Labor 1
Verwaltungsgebédude
~ Labor 2
Kanalbetrieb
Sauerstoffanlage

Mech. Reinigung + 1. biologische Stufe

2. biologische Stufe

N EESE RRRN EAR BN RN B

Abwasserfilter
Sonstige—==
Mikrodampfturbine

Verbrauch

Grafik: Siemens SIMATIC Energy Manager Pro



Klargaserzeugung, Klargasverbrauch

Die erzeugte Menge an Klargas liegt in etwa auf Klirgaserzeugung, Klirgasverbrauch

Vorjahresniveau, der Anteil der Gasfackelverluste 70.000
konnte jedoch deutlich auf etwa 3% reduziert 60,000
werden. Durch UmbaumaBnahmen zur Errichtung
von Primar- und Uberschussschlammeindickern, - 30.000
kénnen in 2022 keine detaillierten Kennwerte § 40.000

b=
zum spezifischen. Faulgasertrag ermittelt werden. H

£ 30.000
Im Jahr 2021 lag dieser fir die Beurteilung der *
energetischen Anlageneffizienz relevante Wert mit 20.000
570 L/kg auf einem sehr hohen Niveau. 10,000

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Klargas - Erzeugung Klargas - Verbrauch Gasfackel
Thermische Energie: Warme und Kalte
Warmeerzeugung nach Medium
30.000

Die Auswertung der Warmeverbrauche zeigt in

allen Bereichen, von Verwaltungs- und Labor- 25.000
gebauden, dem Kanalbetriebshof bis hin zu den
Betriebsgebauden in Klarwerk 1 einen Rickgang 20000
des Warmebedarfs. Ebenfalls ricklaufig ist der 15.000
Einsatz von Erdgas zur Warmeerzeugung im
Klarwerk 2. 10.000
5.000
Der Ruckgang ist auf die umgesetzten Energiespar-
maBnahmen in der stadtischen Verwaltung zurlick- 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022
mKlargas m®Heiz6l Erdgas = Elektrizitat

Megawattstunden

zuflihren, liegt zum Teil jedoch auch an der
milderen Witterung: Die sogenannten Gradtags-
zahlen (Einheit , Kelvin-Tage pro Jahr” [Kd/a]) lagen
mit 3 308 Kd/a im Jahr 2022 deutlich unterhalb

des Vorjahres mit 3 800 Kd/a. Es war in 2022 also Warmebedarf - Kaltebedarf
warmer als im Vorjahr*. Das langjahrige Mittel be- 30.000
tragt 3 638 Kd/a. Die Anzahl der Heiztage lag mit
241 Tagen unter der des Vorjahrs. Die durchschnitt- 200
liche Temperatur war mit 12,3 °C hoher als im 20.000
Vorjahr. g
é 15.000
Der Kaltebedarf lag in 2022 aufgrund der war- 510_000
meren AuBentemperaturen rund 4 Prozent Uber
dem Vorjahr. 5.000
* Gradtagszahl: Summe der Differenzen zwischen ’ 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Warmebedarf Kaltebedarf

20 °C und der AuBentemperatur. Je niedriger die

Gradtagszahl, desto milder die Witterung.
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Mobilitat

Der Verbrauch von fossilen Kraftstoffen (Diesel,
Benzin, Erdgas) zeigt Gber die vergangenen 6 Jahre

eine leicht sinkende Tendenz.

Spezifische Kennzahlen sind aufgrund der unter-
schiedlichen Einsatzweise der Fahrzeuge nur schwer
ermittelbar. So weisen Sonderfahrzeuge zwar gerin-
ge Laufleistungen, jedoch sehr hohe Betriebestun-
den durch den stationaren Einsatz als Saug- und
Spulfahrzeuge auf.

Ende 2022 betrug der Anteil an rein elektrisch be-

triebenen Fahrzeugen im Fuhrpark 20 Prozent.

CO,-Emissionen

Die CO, Emissionen sind durch den geringen
Strombedarf und der gegentiber dem Vorjahr hohe-
ren Stromeigenerzeugung weiter gesunken, obwohl
der dem Strombezug zugrunde liegende Emissions-
faktor des Strommix der N-Ergie anstieg.

Die Reinigung des Abwassers bendétigt erhebliche
Mengen an Energie und weiteren Hilfsstoffen,
welche wiederum direkt oder indirekt Treibhausgase
ausstoBen. Die CO,-Bilanz wird derzeit Uberarbei-
tet und erganzt. Sie wird sich in den folgenden
Berichten an einschlagigen Berechnungsmethoden
orientieren. Die dann aufgefiihrten CO,-Emissionen
werden zwar deutlich hoher liegen als bisher aus-
gewiesen. Sie zeigen dann aber auch ein trans-
parenteres Bild der Ist-Situation als Grundlage fur
ReduktionsmaBnahmen.

Wasserverbrauch

Der weitaus groBte Teil des Wasserbedarfs wird
durch die eigenen Betriebswasserbrunnen in den
Klarwerken gedeckt. Nur flr einen geringen Anteil
(Ublicherweise 3 bis 4 Prozent) wird Trinkwasser be-
notigt, das vom Ortlichen Wasserversorger N-Ergie
bezogen wird.

Tonnen CO,

Mobilitat: Energieverbrauch
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Material

Betriebsmittel Einsatzbereich Verbrauch 2020  Verbrauch 2021  Verbrauch 2022
t t t
Fallmittel Phosphatféllung Abwasserreinigung 4129 3817 4195
Flockungshilfsmittel Schlammeindickung, Schlammentwasserung, 203 191 174
Flockung in der Nachklarung
Substrat (Methanol) Kohlenstoffquelle Denitrifikation 885 589 1143
Nutriox Geruchsbekampfung im Kanalnetz 372 342 390
Sauerstoff Hochlastbelebung KW1 /KW?2 4183 3575 3276

Abfall

Die groBte der drei Abfallfraktionen aus
der Abwasserreinigung ist der entwasserte
Klarschlamm, dann das Sandfanggut und
schlieBlich das Rechengut. Der Abtransport
und die Verwertung erfolgen durch externe
Firmen. Sandfang- und Rechengut werden
entsprechend den Regelungen im Kreislauf-
wirtschaftsgesetz der Verwertung zuge-
flhrt. Der ausgefaulte Klarschlamm mit
einem Entwasserungsgrad von ca. 28 %
wird in Kohlekraftwerken thermisch ver-
wertet. Dieser Entsorgungsweg wird auch
in den kommenden Jahren noch beschrit-
ten, bis ein alternativer Verwertungsweg

fur die Region Nlrnberg umgesetzt ist.

Die anfallenden Reststoffmengen schwan-
ken nur geringfligig innerhalb des Betrach-
tungszeitraumes der letzten 6 Jahre. Die
Faulschlammmenge betrug in den letzten
10 Jahren durchschnittlich 35 000 t (bzw.
10 000 t Trockensubstanz). Die Mengen-
schwankungen werden unter anderem
beeinflusst von der Abwasserzusammen-
setzung sowie technischen Parametern wie

Ausfaulgrad und Restwassergehalt.

Tausend Tonnen
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Unsere Nachhaltigkeitsziele und -MaBBnahmen (1)

UN-SDG  Zielsetzung

MaBnahme

Zeithorizont

Durchfiihrung von Trinkwasseruntersuchungen im Stadtgebiet

, ) dauerhaft
durch den Bereich Umweltanalytik.
Durchflihrung von Raumluftuntersuchungen im Stadtgebiet q hat
durch den Bereich Umweltanalytik. auerhatt
nitd  Verringerung von Erkrankungen
_,\,\/. durch Verunreinigungen von Luft
und Wasser
Durchfthrung Yon AuBenqutmes.sungen im Stadtgebiet dauerhaft
durch den Bereich Umweltanalytik.
/] i Gewabhrleistung einer inklusiven, Sicherstellung der Verfligbarkeit von gut ausgebildeten Fach-
ml gleichberechtigten und kraften durch das Projekt , SUNkunft” sowie laufende Fort- und dauerhaft
hochwertigen Bildung Weiterbildung der Mitarbeitenden.
Verbesserte Effizienz in der v der Betriebseinrich t Betrieh I
Wassernutzung. Nachhaltige ersorgung er Betrie semrlc' tungeﬂn mlt etriebswasser anstelle -\ o
Entnahme von StiBwasser von Trinkwasser, sofern technisch moglich.
Steigerung der Wasserqualitat
durch Verringerung der Ver- Sicherstellung eines groBen Speichervolumens im Kanalnetz dauerhaft
schmutzung und Reduzierung der  flr hohen Wasserrlckhalt.
unbehandelten Abwassermenge
Reduzierung des Heizoleinsatzes zur Warmeerzeugung. dauerhaft
Reduzierung des Erdgaseinsatzes zur Warmeerzeugung. 2024
Steigerung des Anteils
erneuerbarer Energien am L ) )
E et Minimierung des Gasfackelbetriebs durch Bau eines 5. BHKW. 2024
nergiemix
Transparente Energieverbrauche durch Ausbau
20211

des Energiemanagementsystems.
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Kennzahl Umweltaspekt Anlage Umweltauswirkung Einstufung
Anzahl Grenzwertlberschreitungen nach
Trinkwasserverordnung pro durchgefihrten n.z. - - -
Untersuchungen in %
Anzahl Grenzwertuberschreitungen der
Raumluftuntersuchungen in Gebduden pro n.z. - - -
durchgefiihrten Untersuchungen in %
Anzahl der Uberschreitungen des Tages-
mittelwertes der Luftschadstoffe in einem
Kalenderjahr
Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte in pg/m3

n.z. - - -
Ozon: Hochster 1-Stunden-Mittelwert
eines Kalenderjahres
Ozontage an stadtischen Messstationen
8h-Mittelwert >120ug/m3
Fortbildungstage in d/a Bildung SUN Sicherer Anlagenbetrieb B

. o . .
Trlnlfwasserverbrauch in m /a Ressourcen SUN Auswirkung auf natdrliche C
Betriebswasserverbrauch in m3/a Ressourcen
Belastung Oberflachengewasser
Stauraumvolumen in m3 Abwasser Abwasserableitung durch Mischwassereinleitung bei C
Starkregen

Heizolverbrauch MWh/a Ressourcen Abwasserreinigung Klimawandel B
Erdgasverbrauch MWh/a Ressourcen Abwasserreinigung Klimawandel A
Elgen§tromerzeugung aus regenerativen Ressourcen SUN Klimawandel A*
Energien in %
vorhanden ja/nein Ressourcen SUN Klimawandel A

n. z. = nicht zuzuordnen. Kein Umweltaspekt im Sinne der ISO 14001, weil von SUN nicht beeinflussbar.

Damit entfallen auch die Eintrdge in den Folgespalten.

A: dringender Handlungsbedarf
B. kein dringender Handlungsbedarf

C: derzeit kein Handlungsbedarf * bedeutender Umweltaspekt

Kriterien zur Ermittlung bedeutender Umweltaspekte:

(1) Potenzielle Schadigung der oder potenzieller Nutzen fir die Umwelt, einschlieBlich der biologischen Vielfalt
2) Zustand der Umwelt (wie die Anfélligkeit der lokalen, regionalen oder globalen Umwelt)

3) AusmaB, Anzahl, Haufigkeit und Umkehrbarkeit der Aspekte oder der Auswirkungen

@)
3
(4) Vorliegen einschlagiger Umweltvorschriften und deren Anforderungen
5)

5) Meinungen der interessierten Kreise, einschlieBlich der Mitarbeiter der Organisation

Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nurnberg, Kennzahlenbericht Nachhaltigkeit 2022
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Unsere Nachhaltigkeitsziele und -MaBBnahmen (2)

UN-SDG  Zielsetzung MaBnahme Zeithorizont

Ertlichtigung und Umbau der Schlammbehandlungsanlagen und

damit verfahrenstechnische Verbesserung und Energieeinsparung. 2023
. N Steigerung der Energieefffizienz auf 23 kWh/EW bis 2030 durch
Steigerung der Energieeffizienz ‘ ‘ 2030
laufende Umsetzung des Aktionsplans Energiemanagement.
Prifung der Ausnutzung von Synergieeffekten in der Erzeugung 2023
von H,, O, und O3
Substanzwerterhaltung bei Steigerung des Anteils der Dach-
begriinung. Im Rahmen der Neubauten von rekoSUN wurden bis 2022 1
Erstellung von Planen zur Abmilde- zu 5 200 m2 begriinte Dachflachen, zum GroBteil in Kombination
rung des Klimawandels sowie zur ~ mit Solaranlagen, in die Entwurfsplanung aufgenommen.
Risikovorsorge
Erstellung eines Blackoutkonzepts fir SUN. 2023
Reduzierung der Geruchsemissionen im Klarwerk 2
durch Neubau eines Luftwaschers. 2024
Reduzierung der Geruchsemissionen im Klarwerk 1 2023

durch Neubau eines Luftwaschers in der Schlammfaulung.

Reduzierung der Geruchsemissionen im Klarwerk 1 durch
Eliminierung der Emissionsquelle Vorklarung (Uberdachung, 2035
Luftwascher) im Rahmen der Strukturplanung.

Reduzierung der Geruchsemissionen an der Klarschlamm-
verladung durch Desodorierung.

20211

Reduzierung der Larmemissionen im Klarwerk W1
durch Umsetzung von Larmemissionsvorsorgeplan und von dauerhaft

i LarmreduzierungsmaBnahmen.
Verminderung

der Umweltbelastung Reduzierung der Larmemissionen im Bereich VBG durch Larm- "
im Einflussbereich von SUN schutzeinhausung des Kihlturms. 2021
Minimierung der Emissionen aus Erdgaskessel, Heizdl- und
Klargaskessel sowie Gasfackel und BHKWSs durch Einhaltung dauerhaft
der TA Luft.
Reduzierung der Geruchsemissionen in der Abwasserableitung. dauerhaft
Laufende Kanalsanierung. dauerhaft

1 abgeschlossen
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Kennzahl Umweltaspekt Anlage Umweltauswirkung Einstufung
Warmeeinsparung in MWh/a Ressourcen Abwasserreinigung Klimawandel A
Spez. Stromverbrauch KW 1+2 in kWh/E
Eigenstromerzeugung aus regenerativen Emissionen Abwasserreinigung Klimawandel A
Energien in %
Sauerstoffeinsatz in t/a Ressourcen Abwasserreinigung Be!astung der Umweit mit CO, C
bei Erzeugung
Reduzierung der Biodiversi-
Begrlinte Dacher in m2 Flachennutzung SUN tafc, Bedarf an graEJer Energie, C
Klimawandel, Veranderung des
Mikroklimas, usw.
, , Gefahrdung von Mensch und
vorhanden ja/nein Abwasser SUN A
Umwelt
bl f , o . negative Auswirkungen auf die
Einhaltung TA Luft ja/nein Emissionen Abwasserreinigung menschliche Gesundheit A
Einhaltung TA Luft ja/nein Emissionen Abwasserreinigung negatlve. Auswwkungeq auf die A
menschliche Gesundheit
inhal f , o b . negative Auswirkungen auf die
Einhaltung TA Luft ja/nein Emissionen Abwasserreinigung menschliche Gesundheit A
nicht quantifizierbar Emissionen Abwasserreinigung negatlvel Auswwkungen. auf die A
menschliche Gesundheit
Einhaltung TA Larm ja/nein Emissionen Abwasserreinigung negatlvel Auswwkungen. auf die B
menschliche Gesundheit
handen i , Ermissi v | negative Auswirkungen auf die A
vorhanden ja/nein missionen erwaltung menschliche Gesundheit
negative Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit;
Einhaltung TA Luft ja/nein Emissionen Abwasserreinigung Verschlechterung der lufthygie- B*
nischen Situation fur die angren-
zende Wohnbebauung
Anzahl Birgerbeschwerden/a Emissionen Abwasserableitung negatlve. Auswwkungen. auf die C
menschliche Gesundheit
Belastung des Grundwassers
0,4 Lingen-% in Bezug auf die . durlch undlfhtes Kanalnetz ulnd
Fremdwasser Abwasserableitung Drainagewirkung durch undich- B

Gesamtlange der Entwasserungsanlage

tes Kanalnetz sowie Auswirkung
auf Effizienz der Klarwerke
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Unsere Nachhaltigkeitsziele und -MafBBnahmen (3)

UN-SDG

Zielsetzung

MaBnahme

Zeithorizont

Betriebsstoffe u.a. Fe(lll)Cl zur Einhaltung von Ablaufgrenzwerten
(Phosphorelemination) und Geruchsminderung sind betrieblich

notwendig und nicht zu substituieren. dauerhaft
Datenerhebung durch Tagesgeschaft, keine MalBBnahme
Alle Stoffe (Arbeits- und Hilfsstoffe) sind dokumentiert.
WHAIGER Minimierung des Einsatzes von Methanol als externe
12 e Umweltvertraglicher Umgang mit Kohlenstoffguelle dauerhaft
@@)| Chemikalien und Abfllen
Minimierung des Einsatzes von Gefahrstoffen. dauerhaft
Minimierung des Einsatzes von Schmierstoffen und Prifung des
: i , , dauerhaft
Einsatzes von nicht-fossilen Schmierstoffen.
Stoffliche Verwertung vor thermischer Verwertung vor Beseitigung
bei Abfallstoffen aus Abwasserreinigung. Erfassung und Meldung  dauerhaft
NACHHALTIGE/R e R
12 o Verringerung des an europdisches Schadstoffregister.
m Abfallaufkommens
Konzepterstellung flr eine Klarschlammverwertung
. . 2023
und Phosphor-Rickgewinnung.
Verringerung der Treibhausgasemissionen durch die Verpflegung
der Mitarbeitenden im Kantinenbetrieb: Berticksichtigung im Leis-
tungsverzeichnis der Ausschreibung zur Kantinenbewirtschaftung.
Die verwendeten Waren, Warenkomponenten und Zutaten in 2022V
NACHHALTIGE/R - . - . o
1 0 Férderung einer nachhaltigen der. Kanltlnenbsyvlrtschbaftung musszn zu rgln.desten.s 50 A:l von
m Beschaffung regionalen Anbietern bezogen werden und einen Bioanteil von
25% haben.
Berlcksichtigung von Kriterien der Nachhaltigkeit in der Be-
schaffung durch regelmaBigen Austausch tUber neu anstehende dauerhaft
Beschaffungen mit Auswirkungen auf Nachhaltigkeitsaspekte.
Offentlichkeitsarbeit unterstitzt die Aktivitten zur Erreichung
12 o der UN SDGs und des Umwelt-, Energie- und Abfallmanagements
FROBITON Kommunikation der Bedeutung durch dauerhaft
(X) einer nachhaltigen Lebensweise - jahrliche Veroffentlichung des Nachhaltigkeitsberichts
- Veroffentlichung Sitzungsergebnisse des Nachhaltigkeitsteams
- Veroffentlichungen im SUN-Intranet.
MASSNAHMEN ZUM = H
183 i SRR der“\/\/l|der.standskr.z‘aft urnd Verbesserung des Hochwasserschutzes fir das Klarwerk 1 durch
Anpassungsfahigkeit gegentber 2023

O

klimabedingten Gefahren

Erhéhung des Hochwasserdamms im Klarwerk 1.
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Kennzahl

Umweltaspekt

Anlage

Umweltauswirkung

Einstufung

siehe Abfallbericht Gefahrstoffe Abwasserreinigung Gefahrdung der Umwelt
Methanolverbrauch in t/a Gefahrstoffe Abwasserreinigung Gefahrdung von Mensch
und Umwelt
} Gefahrdung von Mensch
Gefahrstoffe in ¥a Gefahrstoffe SUN
und Umwelt
Schmierstoffe in t/a Gefahrstoffe SUN Gefahrdung der Umwelt
Rechengut- und Sandfangmenge in t/a | h
Klarschlammmenge in t/a Abfall Abwasserreinigung Bej\stung vlon Mensc
Trockensubstanz Klarschlamm [%] und Umnwelt
, , o Belastung von Boden
vorhanden ja/nein Abfall Abwasserreinigung und Grundwasser
Anteil a.usgegebeher ] Ressourcen SUN Klimawandel
vegetarischer Gerichte in 1/a.
Auftragsvolumen nachhaltig beschaffter Ressourcen SUN Klimawandel
Produkte >10.000 €
Anzahl V.eroffentllchunc_l;en im Bildung SUN Seln5|b|||.5|erung der
Nachhaltigkeitsbereich in 1/a Mitarbeitenden
, , , o Gefahrdung von Mensch
Fertigstellung ja/nein Abwasser Abwasserreinigung

und Umwelt
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Unsere Nachhaltigkeitsziele und -MaBnahmen (4)

UN-SDG  Zielsetzung

MaBnahme

Zeithorizont

1 MASSNAHMEN ZUM

i KlimaschutzmaBnahmen in Strate-

@ gien und Planungen einbeziehen

Messung und Bilanzierung der Treibhausgasemissionen nach
Scope 1 und 2 (GHG Protocol) mit dem langfristigen Ziel eines
klimaneutralen Betriebs.

2023

Verbindliche Priifung zum Einsatz solarer Stromerzeugung bei
Neubauten und SanierungsmaBnahmen von Gebauden und
Anlagen.

20211

Reduzierung der CO,- / Abgasemissionen aus dem SUN-Fuhrpark
durch

- Sukzessive Dekarbonisierung des Fuhrparks

- Ersatzbeschaffung von CO,-armeren Neufahrzeugen

- Konsequente Prifung auf alternative Antriebsmoglichkeiten.

dauerhaft

Reduzierung der Treibhausgasemissionen aufgrund von
Geschaftsreisen.

2023

14 (o Verringerung der Nahrstoffbelas-
o==c tung der Meere durch vom Land
ausgehende Tatigkeiten

Die gesetzlichen Auflagen der Abwasserreinigung werden erfullt
und GrenzwertUlberschreitungen systematisch verfolgt.

dauerhaft

Sichere Einhaltung des Ablaufgrenzwerts von 0,5 mg/L Phosphat
und Erweiterung der P-Elimination durch Nachfallung vor dem
Abwasserfilter.

2020 "

Substanzwerterhaltung und -erneuerung durch Strukturplanung
Wasserweg Klarwerk 1 mit Uberprifung der Ausgestaltung hin-
sichtlich Effizienz, baulicher und betrieblicher Moglichkeiten.

2035

Verminderung des Sediment- und Phosphoreintrages aus Regen-
wassereinleitungen in den GroBBen Dutzendteich durch ¢kologi-
schen Umbau des Langwassergrabens und RRB Langwasser 2.

dauerhaft

Schutz und Wiederherstellung der
natdrlichen Artenvielfalt

Steigerung der Biodiversitat durch Entwicklung von Pflegepldanen
zur naturnahen Flachenbewirtschaftung von Sonderbauwerken in
Schutzgebieten.

dauerhaft

Steigerung der Biodiversitat durch Schaffung von Blihstreifen im
Bereich H30 mit Schulung des Dienstleisters.

2023

PARTNER-
17 Zg&‘gi@cums Partnerschaften flr nachhaltige

Entwicklung schlieBen

Interkommunaler Austausch zur Biindelung der Aktivitaten im
Rahmen der ARGE mit standigem TOP zu Nachhaltigkeitsthemen.

dauerhaft
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Kennzahl Umweltaspekt Anlage Umweltauswirkung Einstufung

vorhanden ja/nein Emissionen SUN Klimawandel A

vorhanden ja/nein Emissionen SUN Klimawandel A

CO,-Emissionen Fuhrpark in tCO,/a

o ) , Emissionen Fuhrpark Klimawandel A

Anteil rein elektrisch betriebener Fahrzeuge

im SUN-Fuhrpark in %

Dienst- und. For’Fblldungsrelsen je Emissionen SUN Klimawandel B

Transportmittel in km/a

Reinigungsleistung %

Jahresabwassermenge JAM [m3]

Jahresschmutzwassermenge JSM [m?3]

gesamter gebundener Stickstoff (TNb) [kg/a] ~ Abwasser Abwasserreinigung Belastung Oberflachengewasser B*

Gesamtphosphat [kg/a]

Oxidierbare anorganische und organische

Stoffe (CSB) [kg/a]

Einhaltung des Grenzwerts ja/nein Abwasser Abwasserreinigung Belastung Oberflachengewasser B
Reduzierung Biodiversitat,

. hritt in % Flich Ab o Bedarf an grauer Energie, A

ortscnritt in % achennutzung wasserreinigung Klimawandel, Veranderung des

Mikroklimas, ...

Sedimentriickhalt in [t/a] im 5-jahrigen Mittel.

Feststellung Uber die Schlammentnahme- Abwasser Abwasserableitung Belastung Oberflachengewasser B

menge.

Anzahl naturnah bewirtschafteter Flichennutzung Abwasserableitung Fltachenv‘erumegelung B

Sonderbauwerke Biodiversitat

vorhanden ja/nein Flachennutzung Verwaltung Fl.achenv.er"&egelung B
Biodiversitat

vorhanden ja/nein Bildung SUN Interkommunaler Austausch C

* bedeutender Umweltaspekt
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Kontakt

Zur Beantwortung lhrer Fragen zum Nachhaltig-
keitsbericht stehen wir Ihnen gerne zur Verfi-
gung.

Technischer Werkleiter

Herr Nachtmann

Tel 0911/231-39 00

Fax 0911/231-45 38

E-Mail  sun@stadt.nuernberg.de

Volker Nachtmann, technischer Werkleiter SUN.

Foto: Fotodesign Wolfgang Seitz.

Kaufmannische Werkleiterin

Frau Ehrensberger

Tel 0911/231-56 84

Fax 0911/231-45 38
E-Mail  sun@stadt.nuernberg.de

Claudia Ehrensberger, kaufmannische Werkleiterin SUN

Foto: Christine Dierenbach, Presseamt der Stadt Nlrnberg.
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Die Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg
ist zertifiziert nach:

DIN EN ISO 9001 (Qualitatsmanagement)

DIN EN ISO 14001 (Umweltmanagement)

Weitere Informationen sowie die Publikationen
der Stadtentwasserung und Umweltanalytik Ntrnberg
finden Sie unter www.sun.nuernberg.de
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