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Rahmenbedingungen

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Energieeinsparverordnung (EnEV)

Die EnEV definiert Mindeststandards fur die ener-
getische Gebaudequalitat. Die letzte Novellierung
ist 2014 in Kraft getreten und hat unter anderem
ab 2016 verscharfte Anforderungen festgelegt. Be-
urteilt wird jeweils die Gesamtenergiebilanz eines
Gebaudes, in die sowohl die Eigenschaften der An-
lagentechnik als auch des baulichen Warmeschutzes
einflieBen. Bei Neubau und Sanierung von Wohn-
und Nichtwohngebduden mussen die Vorschriften
eingehalten werden. Aber auch flur bestehende
Gebaude gibt es Nachristpflichten — u. a. fur die
Modernisierung der Heizungsanlage, die Dammung
warmefihrender Leitungen sowie die Dammung
oberster Geschossdecken.

Wesentlich fur die Beurteilung der energetischen
Qualitat eines Gebaudes sind die Transmissions-
warmeverluste sowie der Primarenergiebedarf.
Letzterer bezieht sich auf die beheizte Wohnraum-
flache und berticksichtigt neben dem Energiebedarf
flr Heizung und Warmwasser auch die Verluste, die
bei Gewinnung, Aufbereitung und Transport des
Energietragers anfallen. Die Nutzung erneuerbarer
Energien wirkt sich somit positiv auf die Beurteilung
der Gesamtenergiebilanz aus. Des Weiteren beste-
hen Mindestanforderungen an die Gebaudedicht-
heit und an die Warmeverluste Uber die Gebaude-
hulle (sogenannte Transmissionswarmeverluste).
Auch die Energieausweispflicht ist in der EnEV
geregelt.

Informationen:

www.gesetze-im-internet.de

- Gesetze/Verordnungen

zu Nachrustpflichten fur Bestandsgebaude:
www.enev-online.com

- EnEV 2014/2016 = Praxis-Hilfen = Baubestand

Ausblick: Gebaudeenergiegesetz GEG

Voraussichtlich 2020 soll das neue Gebdudeenergie-
gesetz (GEG) in Kraft treten. (Es lag bei Redaktions-
schluss erst als Regierungsentwurf vor.) Darin sollen
das Energieeinsparungsgesetz EnEG, die EnEV und das
EEWarmeG zusammenfiihrt und damit die Anwendung
des Energieeinsparrechts insgesamt vereinfacht werden.
Fur die Errichtung neuer Gebaude soll kiinftig ein einheit-
liches Anforderungssystem gelten, welches die Energie-
effizienz, den baulichen Warmeschutz und die Nutzung
erneuerbarer Energien berticksichtigt. Die energetischen
Anforderungen sowohl fir Neubauten als auch fir Ge-
baudesanierungen bleiben weitgehend unverandert. Es
ist nur im Detail mit veranderten Regelungen zu rechnen.
Allerdings ist eine Uberpriifung der energetischen Stan-
dards fiir 2023 vorgesehen. Weitere Anderungen sind ein
Verbot von Olheizungen ab 2026 und die obligatorische
Energieberatung bei bestimmten Anlassen.

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG)

Zweck des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes ist die For-
derung einer nachhaltigen Entwicklung der Warme- und Kalte-
versorgung und die Weiterentwicklung der Technologien zur
Nutzung erneuerbarer Energien. Seit 2009 besteht bei allen
Neubauten die Pflicht, fir die Warmeversorgung einen festge-
schriebenen Anteil erneuerbarer Energien einzusetzen. Seit 2011
gilt dies auch fur die Kalteerzeugung. Wenn das nicht maéglich
ist, dann kdnnen stattdessen andere klimaschonende MaBnah-
men ergriffen werden (sogenannte ErsatzmaBnahmen), wie zum
Beispiel ein hdherwertiger Warmeschutz der Gebaudehdlle oder
der Einsatz einer LUftungsanlage mit Warmerickgewinnung.
Informationen: www.erneuerbare-energien.de

- Recht und Politik & Erneuerbare-Energien-Warmegesetz



Bundesimmissionsschutzverordnung

Verordnung tiber kleine und mittlere

Feuerungsanlagen (1. BImSchV)

Mit dieser Verordnung, deren Novellierung 2010 in Kraft ge-
treten ist, soll die Emission von Feinstaub, Kohlenmonoxid
(CO) und anderen Schadstoffen aus Kleinfeuerungsanlagen
reduziert werden. Das gilt sowohl fir Heizkessel, die mit Ol
oder Gas betrieben werden, als auch fir Feuerungsanlagen
fur feste Brennstoffe, wie Kamindfen oder Holzpelletheizun-
gen. Die Verordnung betrifft sowohl neue als auch bestehende
Feuerungsanlagen. Neue Anlagen mussen strenge Grenzwerte
fir Staubemissionen und Kohlenmonoxid einhalten und be-
stimmte Mindestwirkungsgrade erreichen. Falls bestehende
Anlagen die Grenzwerte nicht einhalten, sind diese nachzu-
rUsten oder auBer Betrieb zu nehmen. Zustandig dafur ist Ihre
Schornsteinfegerin oder Ihr Schornsteinfeger.

Informationen:
www.bmu.bund.de
= Themen => Luft - Larm - Verkehr = Luftreinhaltung => Feinstaub

Denkmalschutz

Bei Baudenkmalern und bei Gebauden in einem Denkmal-
ensemble kann von den Anforderungen der EnEV abgewichen
werden, wenn deren Erfullung die Substanz oder das Erscheinungs-
bild beeintrachtigen oder zu einem unverhaltnismaBig hohen
Aufwand fuhren wiirde. Aber auch ohne Verluste an historischer
Bausubstanz kénnen Energieeinsparungen erzielt werden. Zwar
bezieht sich der Schutz in der Regel auf das gesamte Gebaude,
in der Einzelbetrachtung und nach Abstimmung mit den Denk-
malschutzbehoérden kénnen jedoch an einzelnen Bauteilen Ver-
anderungen vorgenommen werden. Mittlerweile gibt es auBer-
dem einige technische Alternativen, die sich mit dem Erhalt his-
torischer Bauelemente vereinen lassen.

Genehmigungspflicht

Alle Bau- und SanierungsmaBnahmen an denkmalge-
schiitzten Gebauden mussen jeweils im Einzelfall beur-
teilt werden und sind immer genehmigungspflichtig.

Informationen: www.nuernberg.de
= Leben in Nirnberg=>Bauen und Wohnen=> Beratung
und Antrage bei Bauvorhaben

Dienstleistungszentrum Bau (DLZ BAU) —
Beratung Denkmalschutz
Lorenzer StraBBe 30

90402 Nurnberg 0911 231-3012

Viele hilfreiche Informationen dazu bietet der Leit-
faden der Stiftung Stadtékologie ,Energieeffizienz
bei schutzenswerten Wohngebauden in Nirnberg”,
erhaltlich zum Download unter:
www.wir-machen-das-klima.de

-> Publikationen

Artenschutz -
Bundesnaturschutzgesetz

Einige geschitzte Tierarten haben sich auf Gebau-
de als Lebensraum spezialisiert. Sie sind haufig von
Sanierungs- und BaumaBnahmen betroffen, sodass
auch das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
relevant ist.

Alle gebdaudebewohnenden Vogel und Fledermduse
fallen unter den Schutz des § 44 BNatSchG. Die-
ser verbietet es, wildlebenden Tieren der besonders
geschitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen,
zu verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungs-
formen aus der Natur zu entnehmen, zu beschadi-
gen oder zu zerstoren. Weiterhin ist es nach § 44
verboten, Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der
wildlebenden Tiere der besonders geschitzten
Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen
oder zu zerstoren.

Weitere Informationen
finden Sie ab Seite 18.

Trinkwasserverordnung

Schutz vor Legionellen

Entgegen dem Bestreben, aus energetischen Grin-
den Trink-Warmwassersysteme mit niedrigen Tem-
peraturen zu betreiben, kann das fir die Warm-
wasserbereitung unangenehme Folgen haben.
Denn bei Temperaturen von 25-50 °C kénnen sich
Legionellen besonders gut vermehren. Das Einatmen
von mit Legionellen belastetem Wasserdampf (zum
Beispiel beim Duschen) kann zu einer geféhrlichen
Infektion fuhren. Um dieser Gefahr entgegenzuwir-
ken, soll in jeder Warmwasseranlage in regelmaBi-
gen Zeitabstanden eine Temperatur von Uber 60 °C
erreicht werden.

Seit 2012 sieht die Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
strengere Regeln fir die Untersuchungen auf Legio-
nellen vor, die nahezu alle vermieteten Mehrfamili-
enhduser in Deutschland betreffen.

Weitere Informationen

finden Sie auf den Internetseiten des Gesundheits-
amtes der Stadt NUrnberg:
www.nuernberg.de/internet/gesundheitsamt
= Gesundheit schitzen=> Wasser und Umwelt

=> Trinkwasser
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Gebaudeenergieausweis

Der Gebaudeenergieausweis gibt Auskunft Uber die energe-
tische Qualitat des Gebaudes. Die Nutzerin oder der Nutzer soll
sich hierdurch bewusst werden, wie hoch die Energiekosten
sein werden. Aber auch fur die Eigentimerin oder den Eigen-
timer werden Moglichkeiten in den Blick geriickt, den Ener-
gieverbrauch des Hauses zu senken und damit nicht nur Kosten
zu sparen, sondern auch den Wert der Immobilie zu steigern.
Denkmalgeschitzte Gebdude, Gebaude im Ensembleschutz
und kleine Gebaude mit weniger als 50 m? Nutzflache sind von
dieser Ausweispflicht ausgenommen. Der Gebaudeenergieaus-
weis wird immer fir das gesamte Geb&ude — nicht fur einzel-
ne Wohnungen - erstellt und ist fur zehn Jahre gultig. Nach
umfangreichen Modernisierungen sollten Sie unbedingt einen
neuen Ausweis erstellen lassen, um die bessere energetische
Qualitat auch dokumentieren zu kénnen.

Wird ein Gebdude oder eine Wohnung nicht neu vermietet,
verkauft oder wesentlich umgebaut, dann besteht auch keine
Pflicht, einen Energieausweis auszustellen.

Woriiber informiert der
Gebaudeenergieausweis?

1. Energiebedarf oder -verbrauch:
Das Gebaude wird auf einer Farbskala von Grin (niedriger
Bedarf) bis Rot (hoher Bedarf) eingeordnet und mit dem
durchschnittlichen Bedarf verschiedener Gebaudetypen ver-
glichen. AuBerdem wird das Gebaude in eine Energieeffizi-
enzklasse (Klassen A+ bis H) eingeordnet.

2. Modernisierungsempfehlungen:
Es werden mindestens zwei ,Empfehlungen zur kosteneffi-
zienten Verbesserung der energetischen Eigenschaften” von
Gebaudehdlle und Anlagentechnik erstellt. Die Empfehlun-
gen haben lediglich informativen Charakter und sollen die
Eigentimerin oder den Eigentimer motivieren, in die Ener-
gieeffizienz seines Gebaudes zu investieren. Sie ersetzen je-
doch keine ausfuhrliche Energieberatung.

Der bedarfsorientierte Energieausweis

Der sogenannte Bedarfsausweis ist fir alle Gebdude und bei
allen Arten von Heizsystemen mdglich. Zwingend vorgeschrie-
ben ist er fur alle Neubauten sowie fir Gebdude mit weniger als
finf Wohnungen, die mit einem Bauantrag vor dem 1.11.1977
errichtet und nicht mindestens auf das Anforderungsniveau
der ersten Warmeschutzverordnung (WSVO) von 1977 moder-
nisiert wurden. Er basiert auf einer technischen Analyse des
Gebaudes und ermdglicht damit eine vom Nutzerverhalten un-
abhangige Bewertung der energetischen Gebdudequalitat. Im
Rahmen einer umfassenden KfW-geforderten Sanierung (KfW-
Effizienzhduser) ist die Ausstellung des Bedarfsausweises nach
Abschluss der Arbeiten zwingend vorgeschrieben.

Der verbrauchsorientierte
Energieausweis

Bei allen Gebauden, fir die nicht verpflichtend ein
Bedarfsausweis erstellt werden muss, ist prinzipiell
auch die Ausstellung eines verbrauchsorientierten
Ausweises maoglich. Voraussetzung ist allerdings,
dass die Energieabrechnungen aus einem zusam-
menhangenden Zeitraum von mindestens 36 Mo-
naten, eingeschlossen der jlingsten Abrechnung,
vorliegen.

Der kostenginstigere Verbrauchsausweis bietet
einen Uberblick iber den tatséchlichen Energie-
verbrauch von Heizung und Warmwasser (sowie
Beleuchtung und Betriebsstrom bei Nichtwohn-
gebduden). Der Verbrauchsausweis wird auf der
Grundlage der Verbrauchsdaten der letzten drei
Jahre berechnet. Damit ist er nicht nur abhangig
von der Qualitat des Gebaudes, sondern auch vom
Nutzerverhalten, das individuell sehr unterschiedlich
ausfallen kann.

Wie bekomme ich einen
Gebaudeenergieausweis?

Energieausweise werden von einem dafir zugelas-
senen Ausstellungsberechtigten erstellt. Die Kosten
richten sich nach dem Aufwand der Analyse. Da es
keine staatlichen Vorgaben beziiglich der Kosten
gibt, ist der Preis frei zu verhandeln. Die Qualifika-
tionsanforderungen an die Ausstellenden von Ener-
gieausweisen sind in der Energieeinsparverordnung
(EnEV) — zukUnftig im Gebdudeenergiegesetz GEG
— geregelt.

Beratung und Information

Informationen zum Gebaudeenergieausweis:
www.zukunft-haus.info

- Beratung & Planung

Auf den folgenden Internetseiten konnen Sie
nach Ausstellenden von Energieausweisen in der
Region suchen:

www.energieberater-mfr.de
www.energie-effizienz-experten.de

Zu den Energieberatungsangeboten in Nurnberg
lesen Sie weiter ab Seite 33.



Energiestandards

Der Energiestandard eines Gebaudes definiert den durchschnittlichen Energie-
bedarf pro Quadratmeter Wohnflache und Jahr (kWh/m?a). StellgroBen fiir
einen angestrebten Energiestandard sind die Reduzierung der Warmeverluste

und eine effiziente Anlagentechnik.

Altbau

Der groBte Teil des Gebaudebestands in Deutschland
wurde vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzver-
ordnung von 1977 errichtet. Diese Gebaude sind mit
einem Heizenergieverbrauch von nicht selten mehr
als 200 kWh/m? im Jahr wahre Energieverschwen-
der. Eine Verbesserung der Warmeddmmung und
Anlagentechnik ermdglicht eine Energieeinsparung
bei Heizung und Warmwasserbereitung von bis zu
70 %.

EnEV-Mindeststandard im Neubau

Der Mindeststandard neu zu errichtender Gebaude ist
in der Energieeinsparverordnung (EnEV), zuklnftigim
Gebaudeenergiegesetz (GEG), im Verhaltnis zu einem
Referenzgebdude definiert. Bei einem Haus nach ak-
tuellem energetischem Mindeststandard (nach EnEV
2014 mit Verscharfung 2016) ist mit einem Endener-
giebedarf fur Heizung und Warmwasser von etwa
40 bis 60 kWh/m? pro Jahr rechnen.

KfW-Effizienzhaus

Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) hat fur
ihre Forderprogramme den Begriff , Effizienzhaus”
eingefihrt. Die Zahl hinter dem Wort Effizienzhaus
sagt aus, wieviel Primarenergie in Prozent das Effi-
zienzhaus im Vergleich zum EnEV-Referenzgebaude
(Stand EnEV 2014) benotigt. Durch die Verscharfung
der EnEV-Anforderungen im Jahr 2016 entspricht
dieses Referenzgebaude allerdings nicht mehr dem
Neubau-Mindeststandard: Ein KfW-Effizienzhaus 55
ist damit nicht um 45 % besser als ein vergleichbarer
Neubau, sondern lediglich um rund 20 %.

KfW-Effizienzhauser im Altbau

Die KfW-Effizienzhduser 115, 100, 85 und 70 sind
keine forderfahigen Neubaustandards, sondern
gelten als Referenz fur die Sanierung. Am Beispiel
KfW-Effizienzhaus 70: Hierbei darf ein Jahres-
Primérenergiebedarf von 70 % der Vorgaben der

EnEV 2014 nicht Uberschritten werden. Diesen Standard erreicht
man mit einer gut geddmmten, nahezu luftdichten Gebdudehulle
und minimierten Verlusten Uber Warmebriicken. Der Endenergie-
bedarf liegt unter 40 kWh/m?pro Jahr.

KfW-Effizienzhaus 55, 40 und 40+

Die KfW-Effizienzhauser 55 bzw. 40 durfen einen Jahres-Pri-
marenergiebedarf von 55 % bzw. 40 % der Vorgaben des
EnEV-Referenzgebaudes (Stand EnEV 2014) nicht Uberschreiten.
Der Endenergiebedarf liegt bei 30 bis 50 kWh/m? bzw. 15 bis
35 kWh/m? pro Jahr. Das KfW-Effizienzhaus 40+ muss zusatzlich
einen festgelegten Mindestanteil Strom aus erneuerbaren Energien
selbst erzeugen (z. B. Photovoltaik) oder Kraft-Warme-Kopplung
nutzen (z.B. BHKW) sowie Uber einen Batteriespeicher und eine
Verbrauchsvisualisierung verfiigen. Des Weiteren ist eine Luftungs-
anlage mit Warmertckgewinnung vorgeschrieben.

Passivhaus

Der Begriff bezeichnet ein Gebaude, das nahezu ohne eine her-
kommliche Heizungsanlage auskommt. Der Warmebedarf wird
fast vollstandig durch passive Energiegewinne gedeckt, also zum
Beispiel durch Sonneneinstrahlung oder die Abwarme von tech-
nischen Gerdten. Der jahrliche Heizwarmebedarf eines Passiv-
hauses liegt bei weniger als 15 kWh/m?. Der Endenergiebedarf
ist mit dem eines KfW-Effizienzhauses 40 bzw. 40+ vergleichbar.
Durch die spater niedrigeren Energiekosten und durch die héhere
KfW-Foérderung lohnen sich Ublicherweise die Mehrinvestitionen
fur den Passivhaus-Standard.

Niedrigstenergiegebaude

Ein Niedrigstenergiegebaude nach EU-Richtlinie ist ein Gebdude
mit einem Endenergiebedarf von ca. 15 bis 40 kWh/m? pro Jahr.
Eine eindeutige Definition soll im neuen Gebaudeenergiegesetz
(GEG) geregelt werden.

Plusenergiehaus

Bei einem Plusenergiehaus wird in der Bilanz tGber das Jahr mehr
Energie erzeugt, als das Gebaude verbraucht. Uberschissiger
Strom kann dann ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist oder zum
Beispiel fur Elektromobilitat verwendet werden.



Energie-Gebaudecheck

Da der Gebaudecheck ausschlieBlich den Heizenergieverbrauch  Effizienzhaus 40 15-35 kWh/m?a

beurteilt, bietet er lhnen nur eine grobe Einschitzung. AuBere  Passivhaus 15 kWh/m?a

Einflisse wie das regionale Klima und die Witterung oder lhr

individuelles Nutzerverhalten hinsichtlich Raumtemperaturen, Stromverbrauch

Anzahl der in der Wohnung lebenden Personen oder Luftungs-

verhalten werden nicht beriicksichtigt. Mit folgenden Kennwerten kénnen Sie lhren Strom-
verbrauch selbst bewerten. Die genannten Werte

Fur néhere Informationen empfehlen wir Ihnen eine individuelle  sind ,mittlere Verbrauchswerte” und gelten ohne

Energieberatung. (siehe S. 33 f.) Die Daten, die Sie hier zusam-  Verbrauch fur Warmwassererzeugung. Eine elek-

mentragen, konnen daflr bereits eine wertvolle Gesprachs-  trische Warmwasserbereitung verursacht zusatzlich

grundlage bieten. ca. 800 kWh pro Person Mehrverbrauch. Verbrau-
chen Sie Uberdurchschnittlich viel Strom, dann soll-

Vergleichswerte ten Sie Ihr Nutzerverhalten, aber auch Ihre Hausge-
rate etc. Uberprufen.

Einfamilienhaus, Durchschnitt ca. 180 kWh/m?a

Einfamilienhaus, gut modernisiert ca. 80 kWh/m2a  Single-Haushalt 1000-1300 kWh/a

EnEV Neubau 40-60 kWh/m?a  Zwei-Personen-Haushalt 1900-2400 kWh/a

Effizienzhaus 55 30-50 kWh/m?a  Vier-Personen-Haushalt 3300-3900 kWh/a

Schritt 1: Ermitteln Sie die Gebaudenutzflache
a) Ein- oder Zweifamilienhaus mit beheiztem Keller:
Wohnflache in m? x 1,35 = | m? Gebaudenutzflache
b) Andere Gebaudearten: Wohnflache in m? x1,2= _ |m? Gebaudenutzflache

Schritt 2: Ermitteln Sie den durchschnittlichen Brennstoffverbrauch der letzten drei Jahre

Tragen Sie hier die Verbrauchsmenge Ihres Energietragers der letzten drei Jahre ein und ermitteln Sie den Durchschnitt.
(Angaben bei Heizol in |, bei Erdgas in m3 und bei Flissiggas, Holzpellets und Holz in kg)

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3

Durchschnittlicher Verbrauch| |

Schritt 3: Ermitteln Sie den spezifischen Verbrauch in kWh/a
Fur die Berechnung des spezifischen Verbrauchs missen Sie zunachst den Energieverbrauch in Kilowattstunden pro Jahr
(kWh/a) berechnen. Fur die einzelnen Energietrager gelten folgende Umrechnungsfaktoren:

Ol EL (extra leicht): 10,2 kWh/I Erdgas H (high): 10,0 kWh/m? Erdgas L (low): 9,0 kWh/m?
Flussiggas: 13,0 kWh/kg Holzpellets: 5,0 kWh/kg Holz: 4,1 kWh/kg
Verbrauchsmenge x Umrechnungsfaktor =L 1 kwhsa
Schritt 4: Ermitteln Sie den spezifischen Verbrauch des Gebaudes
Verbrauch kWh/a : Gebdudenutzflache m=___ | kwh/ma
Schritt 5: Beurteilen Sie das Ergebnis anhand von Vergleichswerten
Anhand der Skala des verbrauchsorientierten Energieausweises @A e |c| o | e | F G
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
nach Energieeinsparverordnung kénnen Sie nun den spezifischen L/ T
Energieverbrauch Ihres Gebdudes im Vergleich zu den anderen \f §"$§’§ f‘f gf §§ ¢§§
beurteilen. NN g &8 &
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Ein Unternehmen der
WHG Haustechnik Gruppe

7 ZANETTI & CO.

BAUFLASCHNEREI FACHBETRIEB B BAUFLASCHNEREI

4 Dachrinne 4 Blechdicher B RESTAURIERUNG HISTORISCHER FASSADEN
4 Dachgaubeneinblechung 4 Dachisolierungen Il BALKON- UND TERRASSEN ABDICHTUNGEN
A Kaminverkleidung 4 Dachreparaturen

FloridanstraRe 1 - 90427 Niirnberg
Telefon: 0152-2977 8501
E-Mail: waldner-dach@web.de

Weitere Informationen:

www.wir-machen-das-klima.de

N

EdisonstraBe 87 Telefon 09 11/801298 - 40
90431 Nirnberg Telefax 09 11 /801298 - 49
www.zanettidachundwand.de info@zanettidachundwand.de

o Maler- o Lackierer-

]
Stuckateurbetrieb ID Katharina vormals
o uckKateurpetrie Robert
.D. Fra u n hOIZ Fraunholz

Fliesenverlegebetrieb

m Komplette Badsanierung = Fliesenreparaturarbeiten
® Innenausbau = Trockenbau = Altbausanierung

FriedenstraBe 52, 90571 Schwaig b. Nurnberg, Telefon: 0911 500074, Telefax: 0911 500023

BAMMTEGRHRRNIK Inh. Oliver Becker Mobil 0170/4860784

‘))’ Wérme- K&lte- Schall & Brandschutz MarienstraBe 19 Fon  0911/7879357  info@becker-isolierungen.de
— ISOLIERFACHBETRIEB — 90762 Furth Fax 0911/7879358 www.becker-isolierungen.de

Hier einige Beispiele von haustechnischen Isolierungen

| iy S, = |

Wir fiihren aus:

- Ddmmung an Luffungskandlen - Kalteisolierungen an Kuhlleitungen
- Schallreduzierende Ddmmungen - Brandschutzd&dmmung - u. v. m.

Korrosions-/Oberfldchenschutz
Ummantelung aus Blech, Grobkorn, PVC - je nach Bedarf

Haben Sie noch Fragen, gern beraten wir Sie kostenlos.

Wer richtig dammt, spart Heizkosten, reduziert den CO,-AusstoB und verringert den Treibhauseffekt.




Gebaudehiille

Energieverluste und

Schwachstellen

Beim Stichwort Energiesparen denken viele Menschen zundchst ans
Stromsparen. Doch beim groBten Teil der Energie, die in Privathaushalten

verbraucht wird, handelt es sich um Warme.

Den Verlust wertvoller Heizungswarme koénnen Sie reduzieren,
indem Sie die Gebdudehille méglichst gut ddmmen. Beheizte
Raume — auch Keller oder Wintergérten — sollten dabei innerhalb
des geddmmten Bereichs liegen, unbeheizte Rdume wie Dach-
boden oder Garage kénnen auBerhalb der Dammung bleiben.
Doch wo genau sind eigentlich die Schwachstellen lhres Ge-
baudes? Welche SanierungsmaBnahme lohnt sich wirklich?
Einer energetischen Gebdudesanierung sollte eine qualifizierte
Energieberatung vorausgehen, um zundchst den Ist-Zustand des
Gebéaudes zu ermitteln. (siehe S. 33 1))

Warmebriicken

Warmebrilcken sind Stellen am Gebé&ude, die deutlich mehr
Warme nach auBen abgeben als angrenzende Bereiche. Das
kénnen Schwachstellen in der Gebaudehtlle sein, an denen
die Warmeddmmung unterbrochen ist, beispielsweise nicht ge-
dammte Rollladenkasten oder Heizungsnischen, Gebaudeecken,
aber auch die Anschlisse von Balken, Wand, Fenster, Decken,
Dach oder Balkonplatte. Solche Schwachstellen machen sich
umso deutlicher bemerkbar, je besser die Warmeddmmung der
Ubrigen Bauteile ist. Warmebrlcken kénnen auch zu Bauscha-
den fuhren. Denn innen sind solche Stellen kalter als die umlie-
genden Bereiche. Dadurch kann dort die in der Raumluft ent-
haltene Feuchtigkeit kondensieren und es kénnen Wandfeuchte
und Schimmelpilze entstehen.

Luft-Dichtheitstest

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt fur beheizte Neu-
bauten eine luftdichte Geb&udehulle vor, denn ein verbesserter
Warmeschutz ist nur mit einer konsequenten Abdichtung mog-
lich. Bei der Sanierung von Altbauten ist diese Luftdichtheit hau-
fig schwieriger herzustellen als eine gute Warmedammung. Mit
einem Luft-Dichtheitstest (Differenzdrucktest oder Blower-Door-
Test) kann geprift werden, wie luftdicht ein Gebaude oder eine
Wohnung ist.

Thermografie

Eine thermografische Aufnahme, also ein Warme-
bild, ist ein hilfreiches Mittel zum Erkennen von
energetischen Schwachstellen eines Gebaudes. Mit
einer Warmebildkamera werden wéahrend der Heiz-
periode die Oberflachentemperaturen am Gebaude
ermittelt. Aussagefahige Bilder entstehen, wenn eine
Temperaturdifferenz von etwa 15-20 °C zwischen In-
nen und AuBen besteht. Schlecht gedammte Dacher
oder Wande sowie Warmebrucken sind dann auBen
deutlich warmer. Sie erscheinen in Gelb- oder Rot-
tonen, wahrend die gut geddmmten Gebadudeteile
auBen kalter sind und auf der Aufnahme blau oder
violett gefarbt erscheinen.

Kleine MaBnahmen -
grofBBe Wirkung

* Die Absenkung der Raumtemperatur um 1 °C
spart im Durschnitt rund 6 % Heizenergie.

e Fenster und Turen kénnen mithilfe von neuen
Dichtungslippen einfach abgedichtet werden.
Dadurch wird der Luftaustausch Uber die Fu-
gen stark verringert. (Aber Vorsicht bei raum-
luftabhangigen Feuerstatten wie Gas-Etagen-
heizungen oder Kaminéfen! Befragen Sie Ihre
Kaminkehrerin oder lhren Kaminkehrer.)

e Warmwasserfuhrende Leitungen und Hei-
zungsrohre mussen nach EnEV gedammt sein
(Nachristpflicht auch fir Bestandsgebaude!).
Falls die Dammung fehlt, kénnen Sie mit vor-
gefertigten Dammschalen ganz einfach nach-
rdsten.
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Ihr Dach vom Fach

Heinz - lhr Dach vom Fach GmbH

FriedenstraBe 48 - 90571 Schwaig
Telefon 0911/5003 96 - Telefax 0911/5000 06
heinz.bedachungen@t-online.de - www.dachdecker-heinz.de

www.wir-machen-das-klima.de
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lhr Partner rund ums Dach!
-Steildachsanierung

Fachkompetenz
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uber die Fassade

DACH:

-Flachdachabdichtung bis zum
-Warmedammung Fundament.
- Dachflachenfenster
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-Fassadenbekleidung
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Bauuntersuchungen Werner Jaletzke

Nr. 12 Preissinger GmbH
Hohenfelsstrafle 46
90455 Niirnberg

Tel. 09129/9086 45

www.preissinger-dach.de




Dach und Keller dammen

Das Dach bietet hdufig ein besonders groBes Potenzial, die Warme-
dammung zu verbessern. Durch die Dammung der Kellerdecke kénnen
Sie auBerdem Ihren Wohnkomfort verbessern. Denn das Ergebnis ist ein

wéarmerer FuBboden im Erdgeschoss.

Dach oder oberste Geschossdecke?

Wie nutzen Sie lhre Dachraume? Die Dammung der Dachschra-
ge ist dann sinnvoll, wenn Sie den Dachraum als Wohnraum
nutzen wollen. Bei nicht genutzten Spitzbdden ist dagegen
die Ddmmung der obersten Geschossdecke die leichteste und
preiswerteste DammmaBnahme.

Um die Warme effektiv im Haus zu halten, muss die Warme-
dammschicht die beheizten Rdume lickenlos vor dem unbe-
heizten Bereich bzw. der AuBenluft schitzen. Jede Licke bildet
eine Warmebricke, erhoht die Gefahr der Schimmelpilzbildung
an dieser Stelle und steigert die Energieverluste. Der Damm-
stoff wird einfach auf dem Dachboden verlegt, ausgerollt oder
als Schuttung aufgebracht. Bei Holzbalkendecken ist in der Re-
gel eine Dampfsperre erforderlich, bei Stahlbetondecken nicht.
Bei plattenférmigen Dammstoffen ist eine mehrlagige, versetz-
te Einbringung des Materials empfehlenswert. Haufig kann der
Dammstoff auch lose, in Form von schittfahigem oder einblas-
barem Material, eingebracht werden.

Um den Dachboden auch weiterhin begehen zu
kénnen, sollte die Dadmmung eine oberseitige Ab-
deckung, beispielsweise mit Spanplatten, erhalten.
Die oberste Geschossdecke sollten Sie mindestens
14 cm dick ddmmen. Aber: 18-20 cm Dammstoffdi-
cke erhdht die Kosten nur unwesentlich, fihrt aber zu
einer deutlich héheren Energieeinsparung.

Nachriistpflicht!

Nach EnEV muss bei Bestandsgebauden unter
bestimmten Bedingungen die oberste Geschoss-
decke Uber den beheizten Rdumen gedammt
werden.

Informationen:

www.enev-online.com

= EnEV 2014 Praxis = Praxis-Hilfen = Baubestand

KellerfuBboden oder Kellerdecke?

Nutzen Sie lhren Keller als beheizten Wohnraum? Dann ist es
sinnvoll, die Kellerwande und den Boden zu dammen. Ist der
Keller ein unbeheizter Raum, dann sollten Sie die Kellerdecke
zum Wohnraum hin déammen. Empfehlenswert ist hier eine
Dammstoffdicke von etwa 10 cm. Die maximal mogliche Damm-
stoffstarke kann — zum Beispiel durch die Raumhd&he oder nah
an der Kellerdecke eingebaute Kellerfenster — begrenzt sein. Die
Platten werden angedubelt oder aufgeklebt und bei Bedarf mit
Gipskarton oder Leichtbauplatten verkleidet. Auch Kellerdecken
mit unebener oder gekrimmter Unterseite (zum Beispiel Kappen-
oder Gewoélbedecken) sind nachtraglich démmbar. Als Material
sind biegsame oder lamellenférmige Dammstoffe am besten ge-
eignet. Ein einblasbarer Dammstoff Gber einer Unterkonstruktion
ist etwas aufwendiger anzubringen, bietet aber den Vorteil, dass
Dammfugen oder -lticken verhindert werden.

Eine Dammung der Kellerwande von auBen, also der erdberih-
renden Wandbereiche, schitzt nicht nur vor Warmeverlusten,
sondern die im Zuge der Dammarbeiten aufgebrachte Abdich-
tung bringt darUber hinaus Schutz vor dem Eindringen von
Feuchtigkeit (zum Beispiel bei driickendem Grundwasser). Die so-
genannte Perimeterddmmung ist mehrschichtig aufgebaut: Mit
einer Sperrschicht wird das Mauerwerk zundchst gegen Feuchtig-
keit abgedichtet und darauf dann eine (feuchteunempfindliche)

Warmedammung angebracht. Die verwendeten
Dammstoffe missen besonders hohe Anforderungen
an die Feuchtebestandigkeit und die Druckbelastbar-
keit erfullen und gut aufeinander abgestimmt sein.
Die Sanierung feuchter Wande und die Dammung
von duBeren Kellerwanden sollten Sie unbedingt
einem Fachmann Uberlassen. Fehler kénnen hier zu
Bauschaden fuhren.

Fordergelder fiir
EinzelmaBnahmen

Fur die Dammung von Wand, Dach oder Keller
erhalten Sie unter Umstdanden EinzelmaBnah-
men-Forderung durch die KfW. Grundlage
hierfir ist allerdings eine detaillierte Energie-
beratung.

Informationen: www.kfw.de
= Privatpersonen->Bestehende Immobilie
- Forderprodukte

1
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Wanddammung

Durch die Dammung der AuBenwdédnde kénnen Sie konsequent Ilhren
Energieverbrauch senken und haben noch weitere Vorteile: eine Vor-
beugung gegen Schimmelbildung und durch die warmeren Wandober-
flachen einen Zugewinn an Behaglichkeit. Doch nicht jede Dammung
eignet sich fur jeden Wandaufbau oder jedes Gebaude.

AuBBenddammung

Bei einer AuBendammung wird die Dammschicht
auf die AuBenflache der Wand aufgebracht. Sie
schutzt die Wand vor Witterungseinfllssen, das
Haus vor Warmeverlusten und auch Warmebricken
werden dadurch gut ,verpackt”. Und nicht zuletzt
spielt auch die Optik eine Rolle. Eine AuBendam-
mung bietet oft die Chance, die Fassade aufzu-
werten. Umgekehrt ist sie aber zum Beispiel fur
Sichtfachwerk oder Gebaude mit historischem Fas-
sadenschmuck nicht geeignet.

Durch die AuBenddammung wird die Wand dicker.
Lassen Sie also prifen, ob dafur gentigend Platz zur
Verflgung steht — beispielsweise an Grundsticks-
grenzen oder wenn |hr Haus unmittelbar an den
offentlichen Gehweg grenzt. Ist zu wenig Platz fur
einen dicken Dammaufbau vorhanden, dann gibt
es auch Sonderlésungen, wie beispielsweise Va-
kuumdammplatten. Diese sind jedoch sehr teuer,
kompliziert zu verlegen und erfordern eine genaue
Detailplanung.

Ubrigens: Dammputze haben weit schlechtere
Dammeigenschaften als herkdmmliche Damm-
materialien. Sie eigenen sich daher nur sehr bedingt
dafur, effektiv etwas gegen Warmeverluste zu un-
ternehmen.

Warmedammverbundsystem oder

hinterliiftete Fassade?

Beim Warmedammverbundsystem (WDVS) sind
Dammmaterial, Putztrdger und Putz unmittelbar
miteinander verbunden. Die Einzelkomponenten
mUssen dabei genau aufeinander abgestimmt sein.
Eine hinterluftete Fassade (oder Vorhangfassade)
bietet dagegen bauphysikalische Vorteile: Durch
eine Luftschicht zwischen den eigentlichen Damm-
schichten und der Fassadenbekleidung, die als Wit-
terungsschutz dient, wird Feuchtigkeit sicher ab-
gefuhrt. Neben geringeren Warmeverlusten ist ein
weiterer Vorteil, dass die Fassade damit dauerhaft
vor Schaden geschitzt ist und zudem spater einfa-
cher und sortenrein rickgebaut werden kann. Die
Vorhangfassade bietet auch gestalterische Flexibi-
litat, denn die eigentliche Fassadenbekleidung als
auBerste Schicht kann aus den unterschiedlichsten
Materialien bestehen, von Holz tber Natur- oder
Kunststein bis zu Metall oder Glas.

Innendammung

Obwohl fur eine Innenddmmung kein Gerlst benétigt wird, ist
diese Form der Warmeddmmung in der Regel teurer. Zusatzlich
ist sie bauphysikalisch problematisch und sollte daher nur dann
angebracht werden, wenn andere MaBnahmen nicht moglich
sind. Das kann beispielsweise bei denkmalgeschitzten Gebau-
den der Fall sein, bei denen eine Schmuckfassade erhalten blei-
ben soll.

Foto: Rainer Sturm

Eine Innenddmmung ist im bewohnten Zustand kaum maéglich.
Sie sollte daher vor allem dann mitgeplant werden, wenn ein
Gebdude innen modernisiert werden soll oder wenn Innen-
putzarbeiten oder der Austausch von Heizkdrpern anstehen.
Eine Innendédmmung erfordert Kompetenz bei der Auswahl und
Kombination der richtigen Materialien sowie Sorgfalt bei der
Ausfihrung. Denn es gilt, Warmebricken an Geschossdecken
zu vermeiden und die speziellen Anforderungen des Gebau-
des miteinzubeziehen. Um die Kondensation von Feuchtigkeit
hinter der Dammschicht zu vermeiden, brauchen die meisten
Dammstoffe eine Dampfsperre. Eine kapillaraktive Dammung
benotigt dagegen keine Dampfbremse, weil die Feuchteregu-
lierung Uber die Kapillarwirkung des Materials funktioniert.
Wenn eine Austrocknung der Wand nach innen nétig ist, wie
zum Beispiel bei Fachwerkkonstruktionen oder anderen nicht
schlagregendichten AuBenwanden, dann sollte auf eine diffu-
sionsoffene Innenddmmung zurtickgegriffen werden.
UnsachgemaBe Innenddmmung kann auBerdem Bauschaden
durch Feuchtigkeit verursachen. Auf eine gute Fachberatung
sollten Sie also hierbei auf gar keinen Fall verzichten!



Dammstoffe

Bei der Auswahl der Dammstoffe haben Sie die Qual der Wahl
zwischen den verschiedensten Materialien. Da lohnt es sich, die
Produktbeschreibungen genau zu studieren.

Warmeleitfahigkeit

Wesentliche Eigenschaft eines Dammstoffes ist
die Warmeleitfahigkeit A (Lambda-Wert). Je gerin-
ger die Warmeleitfahigkeit, desto besser ist seine
Dammwirkung. Ein guter Dammstoff sollte eine
Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK) oder we-
niger haben. Im Handel ist die jeweilige Warmeleit-
fahigkeit anhand der angegebenen Warmeleitgrup-
pe (WLG) oder Wérmeleitstufe (WLS) erkennbar.
Beispiel: A = 0,035 W/mK entspricht WLG 035.

Die Eigenschaften eines Dammmaterials werden

durch Kurzzeichen und Piktogramme angezeigt. So

werden beispielsweise die Anwendungsgebiete von

Dammstoffen mit den Kirzeln fir Dach/Decke (D),

Wand (W) oder Perimeter/ Keller (P) und zusatzlich

weiteren Angaben unterschieden. Weitere Produkt-

eigenschaften sind mit folgenden Kurzeln vermerkt:

e Druckbelastbarkeit — von dk bis dx (keine bis
extrem hohe Druckbelastung)

¢ Wasseraufnahme — wk (keine Anforderungen),
wf (Wasseraufnahme durch flUssiges Wasser),
wd (Wasseraufnahme durch flissiges Wasser
und/oder Diffusion)

e Zugfestigkeit — von zk bis zh (keine bis hohe Zug-
festigkeit)

¢ schalltechnische Eigenschaften — von sh (hohe
Trittschallddmmung) bis sg (geringe Trittschall-
dammung)

¢ Verformung — von tk bis tl (keine Anforderungen
bis Dimensionsstabilitat unter Last und Temperatur)

Foto: Rainer Sturm/www,pixelio.de

Auf dem Etikett ist entweder das CE-Zeichen (Europdische-
Norm) oder das U-Zeichen (nationale Normen) vermerkt. Fir
ausschlieBlich mit CE gekennzeichnete Dammstoffe sollten Sie
bei gleicher Warmeleitfahigkeit mit 20 % mehr Dicke gegenliber
Dammstoffen mit U-Zeichen rechnen.

Dammstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen

Die Vorteile von Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstof-
fen sind ein schonenderer Umgang mit fossilen und minera-
lischen Ressourcen und weniger Schadstoffbelastung bei der
Herstellung. Bauphysikalisch erweisen sich der sommerliche
Hitzeschutz und die gute Diffusionsfahigkeit von Dammstoffen
aus nachwachsenden Rohstoffen als besonders positiv.

Die teilweise geringere Dammwirkung von solchen 6kologi-
schen Baustoffen kann schon durch wenige Zentimeter mehr
an Dammdicke ausgeglichen werden.

Informationen:
e http://baustoffe.fnr.de
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
e www.vdnr.net
Verband Dammstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen e. V.

Fur besonders umweltfreundliche und emissionsarm hergestell-
te Warmedammstoffe, Unterdecken und Warmedammverbund-
systeme gibt es das Umweltsiegel ,,Blauer Engel”.
Informationen: www.blauer-engel.de

U-Wert

Die Dammeigenschaften von Gebaudeteilen werden
mit dem U-Wert (friher k-Wert) angegeben. Was das
bedeutet, erfahren Sie auf Seite 15.

13
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Primarenergiegehalt oder
Primarenergieinhalt (PEI)

Organische Dammstoffe sind nicht per se umweltfreundlicher
als anorganische. Betrachtet man die gesamte Okobilanz eines
Baustoffes, dann sind der Einsatz von Recyclingmaterialien und
die spatere Ruckbaubarkeit ebenfalls relevant. Von groBer Be-
deutung ist auch die Energie, die fur Herstellung, Verarbeitung,
Einbau und Transport von Material und Maschinen sowie die
Entsorgung bzw. Wiederaufbereitung eines Baustoffes beno-
tigt wird — der sogenannte , Primérenergiegehalt”. Dammstof-
fe sollten einen deutlich niedrigeren Primarenergiegehalt auf-
weisen, als sie Uber ihre Lebensdauer an Energie einsparen. Die
Okobilanz von Démmstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen
wie Hanf, Flachs, Zellulose oder Holzfasern ist Gber den gesam-
ten Lebenszyklus besonders umweltfreundlich.

Schimmel vermeiden

Schimmelwachstum in Wohnbereichen ist ein Problem, das oft
bei einer unsanierten Wand nach der Erneuerung der Fenster
auftritt. Wenn die Raume ausreichend beheizt werden und die
relative Luftfeuchtigkeit unter 50-60 % bleibt, ist die Bildung
von Schimmel fast nicht moglich — vorausgesetzt es liegen
keine baulichen Mangel, wie defekte Wasserleitungen, auf-
steigende Feuchtigkeit, Warmebriicken oder ungentigender
Warmeschutz der Fassade, vor. Um Uberschissige Luftfeuchte
aus der Wohnung zu entfernen, sind je nach Jahreszeit unter-
schiedliche Luftwechselraten erforderlich. Die Luftwechselrate
gibt an, wie hadufig pro Stunde (1/h) die gesamte Raumluft er-
neuert worden ist. Bei normaler Nutzung reicht ein Luftwech-
sel von 0,5 bis 0,8 pro Stunde aus.

Mit dem Luftungskonzept nach DIN 1946-6 liefert der Gesetz-
geber eine Handlungsanweisung zur Vermeidung von Schim-
melpilzwachstum. Im Sanierungsfall, wenn bei einem Ein- oder
Mehrfamilienhaus mehr als ein Drittel der Fenster ausgetauscht
werden und zusatzlich bei einem Einfamilienhaus mehr als ein
Drittel des Dachs erneuert wird, fordert der Gesetzgeber ein
Luftungskonzept nach DIN 1946-6. Im Rahmen dieses Luf-
tungskonzeptes wird Uberprift, ob liftungstechnische MaB-
nahmen erforderlich sind, und - falls ja — ein entsprechendes
Luftungssystem festgelegt. Die Wohnungsluftung mit gekipp-
ten Fenstern ist nur wahrend des Sommers sinnvoll. Wahrend
der Heizperiode fuhrt sie zu Gberhohten Luftwechselraten und
kuhlt die Raumoberflachen unnétig aus. Dadurch wird die Be-
haglichkeit beeintrachtigt und die Kondensation von Wasser-
dampf gefordert. Bei einer StoBliftung wird das ganze Fenster
geoffnet — moglichst bei abgestelltem Heizkorper. Im Winter

Riuckbaubarkeit

Im Sinne eines nachhaltigen Bauens ist es win-
schenswert, dass bei der nachsten Sanierung oder
beim Rickbau ein moglichst hohes MaB an Recy-
clingfahigkeit sichergestellt ist. Unter diesem Ge-
sichtspunkt sollten Sie folgende Faktoren beachten:

e Homogenitat: Je weniger unterschiedliche Ma-
terialien im Dammsystem verwendet werden,
desto weniger unterschiedliche Entsorgungswege
mussen in der Regel berlcksichtigt werden.

e Trennbarkeit: Je leichter und sortenreiner Ma-
terialien getrennt werden kénnen, desto besser
und kostenglnstiger kénnen sie im Falle eines
Ruckbaus entsorgt oder recycelt werden.

wird dabei in 4-6 Minuten die komplette Luft aus-
getauscht. Die Oberflachen im Raum kihlen dann
nur wenig aus.

Liiftungsdauer
Fur einen kompletten Luftwechsel (1/h) bei ganz
gedffnetem Fenster sind folgende Luftungszeiten
empfehlenswert:

Liftungszeit
in Abhangigkeit von
der AuBenlufttemperatur

Besonders

zutreffende Monate

Dezember, Januar, Februar 4-6 Minuten

Marz, November 8-10 Minuten

April, Oktober 12-15 Minuten

16-20 Minuten

Mai, September

Juni, Juli, August 25-30 Minuten

Austausch der Fenster

Bei ungenligender Wanddammung kann es nach
dem Erneuern oder Abdichten der Fenster zu Feuch-
teschaden und Schimmelpilzbildung an den AuBen-
wanden kommen. Siehe dazu auch S. 15 und 21.



Fenster

Alte Fenster erhalten

Zunachst stellt sich die Frage, ob die Fenster Gber-
haupt ausgetauscht werden mussen. Lassen Sie
von einer Fachfirma prufen, ob eine Aufarbeitung
der alten Fenster nicht ebenfalls infrage kommt.
Gut erhaltene Holzrahmen brauchen oft nur neue
Scheiben, am besten eine Warmeschutzverglasung.
Auch die Dichtungen zwischen Rahmen und Fens-
terflugeln lassen sich nachristen. Inzwischen sind
Gummilippendichtungen der Standard. Sie garan-
tieren eine sehr hohe Luftdichtheit.

Neue Fenster

Bei neuen Fenstern kann eine moderne Warme-
schutzverglasung die Warmeverluste deutlich redu-
zieren. Sie besteht in der Regel aus drei Scheiben
mit einer speziellen Beschichtung und einer Edel-
gasflllung. Aber nicht nur die Verglasung spielt
eine Rolle: Die hdchsten Warmeverluste treten am
Rahmen auf. Besonders energiesparend sind Fens-
ter mit speziell geddmmten Rahmen oder Rahmen
aus Mehrkammerprofilen. Bei der Wahl des Fenster-
rahmens gilt: Holz- oder Kunststoffrahmen geben
meist weniger Energie nach auBen ab als Rahmen
aus Metall. Glasteilende Sprossen erhéhen dagegen
den Warmeverlust des Fensters.

Nach dem Erneuern oder Abdichten der Fenster
kann es bei ungenlgender Wanddammung zu
Feuchteschaden und Schimmelpilzbildung an den
AuBenwanden kommen. (siehe auch S. 14)

U-Wert

Bei der Beurteilung der Warmedammeigenschaf-
ten von Gebaudeteilen, zum Beispiel AuBenwan-
den oder Fenstern, wird der Warmedurchgangs-
koeffizient (Einheit W/(m’K)) betrachtet, der
sogenannte U-Wert (friiher k-Wert). Der U-Wert
gibt an, wie viel Warme durch 1 m’ eines Bauteils
bei einem Temperaturunterschied von 1 Kelvin (K)
zwischen innen und auBen abstromt. Die Warme
wandert immer von der warmen zur kalten Sei-
te, also im Winter von innen nach auBen. Der U-
Wert beziffert die Eigenschaft des Bauteils, wie viel

Daher ist es sinnvoll, die Modernisierung von Fenstern und
Fassade gleichzeitig durchzufihren. In diesem Fall sollte dann
auch Uber die Lage des Fensters nachgedacht werden. Wenn
die Fenster bindig mit der Warmedammschicht abschlieBen,
erspart das die Dammung der Laibungen und minimiert War-
mebricken. Werden jedoch nur die Fenster erneuert, sind
MaBnahmen an den inneren Fensterleibungen sinnvoll. Bei-
spielsweise kann ein Warmeddmmputz an dieser Stelle die Ge-
fahr der Schimmelbildung erheblich reduzieren.

Rollladenkasten

Rollladenkéasten sind sehr hdufig Warmebrtcken, vor allem
wenn sie nicht warmegedammt und luftdicht sind. Deswegen
sollten sie beim Einbau von Fenstern direkt mitgedammt oder
stillgelegt und ausgeddmmt werden. AuBenliegende (in die
Warmeddmmung integrierte) Rollladenkasten sind aus bau-
physikalischer Sicht die bessere Losung.

Liiftungskonzept

Sind die neuen Fenster eingebaut, dann muss ausreichend ge-
luftet werden. GemaB DIN 1946-6 ist die Erstellung eines soge-
nannten LUftungskonzeptes vorgeschrieben, wenn bei einem
Ein- oder Mehrfamilienhaus mehr als ein Drittel der vorhande-
nen Fensterflache ausgetauscht wird. Dabei wird Gberprift, ob
der Luftaustausch Gber Undichtigkeiten der Gebdudehdille gr6-
Ber ist als der fur den Feuchteschutz notwendige Luftwechsel.
Ist das nicht der Fall, sind luftungstechnische MaBnahmen vor-
geschrieben, die unter bestimmten Bedingungen auch nutzer-
unabhéangig funktionieren missen, also auch bei Abwesenheit
der Bewohnerinnen und Bewohner. (siehe auch S. 21)

Warme es durchlasst. Ein hoher U-Wert bedeutet einen star-
ken Warmestrom, also hohe Warmeverluste. Je niedriger der
U-Wert, desto besser ist die Warmedammung des Bauteils.
Beim U-Wert fUr Fenster ist meist ein weiterer Index fr das be-
trachtete Bauteil angegeben: g = Glas, f = Rahmen (engl. frame),
w = gesamtes Fenster (engl. window). Da die Verglasung mitt-
lerweile optimale Dammeigenschaften aufweist, wird haufig
nur mit dem Ug-Wert geworben. Hier muss man also aufmerk-
sam sein. Denn bei unzureichender Rahmendammung kann
der Uw-Wert (des gesamten Fensters) dann deutlich schlechter
sein.

15
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MaBnahmen zur Klimaanpassung

an Gebauden und im Gebaudeumfeld

Extreme Wetterbedingungen wie Hitzewellen, Starkregenereignisse und
Trockenperioden sind Folgen klimatischer Veranderungen und werden
zunehmend auch in Niirnberg beobachtet. Klimagerechtes Bauen und
Sanieren umfasst neben dem Klimaschutz deshalb auch MaBnahmen, die
vorsorgend auf die Folgen klimatischer Veranderungen reagieren.

Klimatische Veranderungen
in Niirnberg

Die Stadt NUrnberg setzt sich seit 2010 mit den not-
wendigen MaBnahmen zur Klimaanpassung ausein-
ander. Der Klimafahrplan 2010 — 2050 enthalt erst-
malig einen entsprechenden MaBnahmenplan.

Die Klimadaten fur Nurnberg zeigen, dass im lang-
jahrigen Mittel die Jahresdurchschnittstemperatur
um etwa 1,5 °C angestiegen ist. 2018 wurden mit 31
heiBen Tagen (Tagesmaximum der Lufttemperatur =
30 °C) neue Warmerekorde erreicht. Deutlich zuge-
nommen haben auch Hitzewellen mit Temperaturen
von 30 °C und mehr an mindestens 3 aufeinanderfol-
genden Tagen. Mit 17 aufeinanderfolgenden Tagen
wurde 2018 fur NUrnberg ein neuer Rekordwert er-
reicht. Hitzewellen und in Folge davon auch Tropen-
nachte (Minimum der Lufttemperatur = 20 °C) gelten
als gesundheitlich besonders belastend. Nach vorlie-
genden Klimaprojektionen wird die Dauer und Inten-
sitat dieser Extremwetterereignisse in Zukunft noch
deutlich zunehmen.

Die stark versiegelten und verdichteten Stadtgebiete
in NUrnberg heizen sich besonders stark auf (Warme-
inseleffekt). Der Temperaturdatenvergleich zwischen
der Innenstadt-Messstation am Jakobsplatz und den
Stadtrand-Stationen Flughafen und Netzstall haben
im Tagesverlauf Temperaturunterschiede von bis zu
7 °C ergeben.

Bei den Veranderungen der jahreszeitlichen Nieder-
schlagsverteilung und der Zunahme von Starkrege-
nereignissen ist fir Nurnberg bisher kein deutlicher
Trend erkennbar. Trotzdem stellen Trockenperioden
und Starkregenereignisse zunehmend eine Gefahr
dar und missen sowohl bei der Sanierung als auch
beim Neubau entsprechend bertcksichtigt werden.

MaBnahmen gegen Hitze

Zur Minimierung gesundheitlicher Belastungen durch
Hitze, wie Kreislaufbeschwerden, heftige Kopf-
schmerzen und Schwachegefihl, dienen sowohl
MaBnahmen am Gebaude als auch im Wohnumfeld.

Neues Griin in der Stadt

Die Schaffung von Grunstrukturen in Form von Baumpflanzun-
gen, Fassaden-, Dach- und Hofbegrtinungen tragen maBgeb-
lich zur Kiihlung durch Verdunstung bei und gelten als zentrale
MaBnahme zur Klimaanpassung. Gerade in den stark versie-
gelten und verdichteten Stadtgebieten Nirnbergs sind sie oft
die einzige Moglichkeit der Begriinung. Der kihlende Effekt
auf die Umgebungsluft liegt bei einem Baum bei ca. 12° C, bei
Dach- und Fassadenbegriinungen bei ca. 10° C. Fassaden- und
Dachbegrinungen haben zusatzlich noch einen Dammeffekt,

Forderprogramm

In allen Stadterneuerungsgebieten in Nirnberg konnen
Uber das Forderprogramm ,,Mehr Grun fur Nurnberg”
Fordermittel fir Fassaden- und Dachbegriinung, aber
auch zur Hofbegriinung, beantragt werden
www.nuernberg.del/internet/stadtplanung

- Stadterneuerung

Dachbegriinung und Photovoltaikanlage
Dachbegrinung und solarenergetische Nutzung einer
Dachflache schlieBen sich nicht aus. Vielmehr ergeben
sich dadurch sogar positive Wechselwirkungen.
www.wir-machen-das-klima.de

- Anpassung an den Klimawandel = Dachbegriinung

Reduzierte Niederschlagswassergebiihren

Durch die in NUrnberg geltende gesplittete Abwasser-
gebihr reduzieren sich die Niederschlagswassergebih-
ren fir begrinte, an die Kanalisation angeschlossene
Dacher um 50 %.

www.nuernberg.de

=> Suche: ,,GebUhrenmaBstab”

Passende Pflanzen

Bei der Pflanzenauswahl fur Fassaden- und Dachbegru-
nungen muss vor allem auf Hitze- und Trockenheits-
vertraglichkeit geachtet werden.
www.wir-machen-das-klima.de

= Anpassung an den Klimawandel = Handbuch Klima-
anpassung

www.gebaeudegruen.info

= Grin! = Dachbegriinung = Basis-Wissen, Planungs-
grundlagen = Planungshinweise



Grafik: Stadt Nurnberg, Umweltamt

Anzahl der heiBen Tage (T..,. = 30°C), Station Niirnberg-Flughafen, 1956-2018
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der positiv auf das Innenraumklima wirkt — sowohl im Som-
mer als auch im Winter. Besonders die Dachbegrinung dient
als wertvolle Versickerungsflache gerade bei Starkregenereig-
nissen und ist, je nach Ausfihrung, ein wertvoller Lebensraum
fur Pflanzen und Tiere. Dach- und Hofbegrinungen kénnen
dartber hinaus zu einem attraktiven Aufenthaltsort gestaltet
werden.

Baumaterialien und Gestaltung

Neben der Schaffung von Grlnstrukturen tragen auch folgende

bauliche MaBnahmen zur Reduzierung der Warmebelastung

bei:

® helle Farben an Fassaden und auf Flachen (Innen- und AuBen-
raume heizen sich durch das hohe Reflektionsvermdgen weni-
ger stark auf)

¢ Sonnenschutzfolien an Fenstern

¢ geringe Versiegelung von Flachen (s. auch Kap. Starkregen)

¢ auBenliegende Verschattungselemente (Rollladen, Jalousien,
Markisen)

¢ Dammstoffe mit guter Warmedammung im Winter und ge-
ringer Warmespeicherungsfahigkeit im Sommer

¢ Vermeidung groBer Glasflachen

Weitere Informationen

Praxisratgeber Klimagerechtes Bauen
Ausfihrliche Informationen fur Neubau und Sanie-

MaBnahmen gegen Starkregen

Bei Starkregenereignissen treten hohe Niederschlags-

mengen in sehr kurzer Zeit auf. Dies kann zu Uber-

schwemmungen fuihren. Sowohl bei der Grundstticks-

wahl als auch bei der Gebaudeplanung sind wichtige

VorsorgemaBnahmen einzuplanen, u. a. zéhlen dazu:

¢ Dachbegriinung als Versickerungsflache

o versickerungsfahige Bodenbeldge wie Kies, Schotter-
rasen, Holzroste, Rasengittersteine, Porenpflaster

e Mulden-Rigolen zur Sammlung und Versickerung
von Regenwasser

e Wasserflachen zur Regenriickhaltung

e Gebaudetffnungen wie Lichtschachte, Keller-
eingange und Kellerfenster unter Ruckstauebene
durch Schutzplatten, Uberdachungen oder Aufkan-
tungen (mind. 15 cm) schiitzen

¢ Ruckstausicherung  (Ruckstauklappen, Rickstau-
ventile), dabei auf fachgerechten Einbau und regel-
maBige Wartung achten

Informationen des Umweltamtes
der Stadt Niirnberg

rung enthalt die Broschire ,Praxisratgeber Klimage-
rechtes Bauen”, an deren Erarbeitung das Umwelt-
amt der Stadt Nurnberg beteiligt war.
www.wir-machen-das-klima.de

= Anpassung an den Klimawandel = Klimagerechtes
Bauen

Handbuch zur Klimaanpassung, Stadtklimagutachten
und vieles mehr

www.wir-machen-das-klima.de

= Anpassung an den Klimawandel

Bundesverband Gebaudegriin
www.gebaeudegruen.info
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Artenschutz

Verschiedene Tierarten — vor allem V6gel und Fledermdause — nut-
zen Nischen und Spalten an Gebauden als Quartier und Nistplatz.
Sie sind meist ortstreu und nutzen ihr Quartier oder ihren Nist-
platz iber viele Jahre hinweg. Haufig bleiben sie lange unbemerkt,
denn ihre Anwesenheit hinterladsst oft wenig Spuren.

Fledermause

Fledermause sind die einzigen fliegenden Sauge-
tiere und gehoren zu den in Deutschland am starks-
ten bedrohten Tierarten. Der Verlust von Quartieren
an Baumen (z. B. Spechthéhlen) und Gebauden (bei
Sanierungen) stellt eine groBe Beeintrachtigung fur
diese Artengruppe dar.

In Nirnberg sind es vor allem die Zwergfledermaus
und der Abendsegler, die Muckenfledermaus und
die Zweifarbfledermaus, die in Geb&uden zu finden
sind. Quartiere finden sich beispielsweise hinter Fas-
sadenverkleidungen, unter Dachziegeln, in kleinen
Rissen und Hohlrdumen. Dabei gentgen haufig un-
scheinbare und sehr schmale Spalten von wenigen
Zentimetern als Quartier. An geeigneten Dachbo-
den am Stadtrand, kénnen auch Sommerquartiere
von Langohren vorhanden sein.

Gebaudebriiter

Vogel, die Gebaude als Brutplatz wahlen, nennt man ,, Gebaude-
briter”. In Nurnberg kommen Mauersegler, Mehlschwalbe,
Haussperling und Hausrotschwanz haufiger vor, dartber hin-
aus finden sich Turmfalke, Rauchschwalbe und Dohle. Manche
Gebaudebruter sind Zugvogel und nur zur Brutzeit bei uns.
Schwalbennester sind in der Regel nicht zu Ubersehen, sind
aber von den Hausbewohnerinnen und Hausbewohnern wenig
erwlinscht, da sie viel Schmutz verursachen. Anders die Mauer-
segler — sie haben ihre Nistplatze z. B. in dunklen Hohlrdumen
im Dachgesims unter den Dachrinnen oder -ziegeln, in hoch-
gelegenen Mauerléchern, undichten Jalousiekasten oder hinter
den Verkleidungen von Flachdachgeb&uden. Die Einflugschlitze
konnen sehr klein sein und sind meist von unten nicht sichtbar.
Ein Hinweis auf eine Besiedelung sind geringfiigige und von
Laien leicht zu Ubersehende Kotstreifen, z. B. unterhalb der
Dachrinne. Bekannt sind ihre hellen Flugrufe (,,sriii”).

Foto: Pia Reufsteck, Stadt Niirnberg




Spatzen kennt eigentlich jeder. Doch der Haussper-
ling, wie er eigentlich heiBt, ist heute vielerorts kein

|u

JAllerweltsvogel” mehr. Gerade in GroBstadten ist
der Bestandsriickgang alarmierend. Spatzen sind
Kolonievogel und briten gerne in Gesellschaft.
Als Hohlenbriter nisten sie vorzugsweise an Ge-
bauden, sie nutzen Spalten und Nischen aller Art,
meist im Dach- oder Fassadenbereich. Dabei spielen
Gebaudehohe und -typ kaum eine Rolle. Man findet
sie haufig im Stadtrandbereich und in Wohnsiedlun-
gen mit groBerem Gartenanteil.

Gesetzliche Vorgaben

Der Schutz von Gebaudebritern und Fledermau-
sen ist seit 2007 im § 44 Bundesnaturschutzgesetz
geregelt. Demnach ist es zum einen verboten, Ge-
baudebriter oder Fledermause zu téten, zu fangen
oder zu verletzen, wobei sich der Schutz auch auf
Entwicklungsformen (Vogeleier) bezieht. Zum an-
deren durfen deren Quartiere und Nester nicht zer-
stort oder geschadigt werden, z. B. auch durch die
Behinderung des Zugangs zu den Nistplatzen durch
Baugeriste oder Planen.

Die Verbote gelten auch bei genehmigten Bauvor-
haben. Ob eine Schadigung von Individuen oder
Fortpflanzungsstatten beabsichtigt oder unbeab-
sichtigt geschieht, ist hierbei nicht von Belang.

Vorgehen bei Sanierungen

Es ist ohne weiteres moglich, den Artenschutz zu
beachten und ein Sanierungsvorhaben bautech-
nisch einwandfrei und komplikationslos auszufih-
ren —besonders dann, wenn die Thematik friihzeitig
in die Planung mit einbezogen wird.

Vermeiden Sie daher einen kostenintensiven Baustopp oder
Ordnungswidrigkeitsverfahren durch die Bericksichtigung des
Artenschutzes bereits in der Planungsphase. Dazu muss zu-
nachst festgestellt werden, ob am Gebaude Quartiere bzw. Tie-
re vorhanden sind. Hierbei kann es hilfreich sein, bei Nachbarn
oder Mietern nach Tierbeobachtungen nachzufragen. Sollten
Zweifel bestehen, empfiehlt es sich, eine fachkundige Person
(Gutachter, Berater) hinzuzuziehen. Potentielle Sachverstandi-
ge sind auf der Internetseite des Bundes der Okologen Bayerns
in einer Expertenliste zu finden:

www.bvoeb.de = Expertenliste

Wenn feststeht, dass gebaudebewohnende Tiere betroffen
sind, sollte eine 6kologische Baubegleitung durch eine fach-
kundige Person vorgenommen werden. Diese berat Bauherrn,
Architekten und die Baufirma zu nétigen SchutzmaBnahmen.
Bei Zerstdrung einer Niststatte oder eines Quartieres muss Er-
satz geschaffen werden. Ein typisches Beispiel fur eine MaB-
nahme ist daher das Anbringen von Ersatzkasten im Zuge der
Sanierung, beispielsweise Fassadeneinbaukasten. Eine Tétung
von Individuen (etwa durch Zerstérung von besetzten Nestern)
kann vermieden werden, indem beispielsweise Bautatigkeiten
auf unkritische Zeiten im Jahresverlauf verlegt werden.

Sollten diese MaBnahmen nicht ausreichen oder nicht durch-
fUhrbar sein, besteht in Einzelfallen die Méglichkeit, einen An-
trag auf Befreiung vom § 44 Bundesnaturschutzgesetz bei der
Hoheren Naturschutzbehoérde zu stellen. Auch dies ist in den
meisten Fallen mit ErsatzmaBnahmen verbunden.

. Fehse, Stadt Nirnberg

Weitere Informationen

Umweltamt der Stadt Niirnberg
www.umwelt.nuernberg.de

-> Natur und Landschaft = Bauen und Naturschutz
oder = Artenschutz

Stadt Niirnberg, Untere Naturschutzbehorde
Bauhof 2

90402 Nurnberg 0911 231-3172 und -3657
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E'FUEISQ\ DER KRAFT-

Einfach. Genial UND HEIZSTOFF
Klimaneutral. DER ZUKUNFT

Der Brennstoff fur eine klimaneutrale Heizung

Einfach bestehende Heizdl-Anlage mit dem neuen Synthetik-Brennstoff E-Fuels beflllen
und 100% klimaneutral heizen. E-Fuels ist ein hochwertiger Ersatz fir Heizdl, Diesel und
Benzin. Bleiben Sie mit unseren umweltfreundlichen Brennstoffen auch in Zukunft unabhéngig!

1 Wk"maneutral EBZENERGIEN

Klimaschonende Zukunftslésungen Tel. 0911 4 56 04 - www.beer-energien.de

Weitere Informationen:

www.wir-machen-das-klima.de

k s ePh Gruenthal/www.unsplash.com

Helfrich Ingenieure
Gebaudetechnische Planung / /' / 4

Bad Kissingen ¢ Schweinfurt ¢ Numberg ¢ Bamberg

1%

Beratung
Planung
Bautliberwachung
Heizungstechnik
Klimatechnik
Sanitartechnik
Regenerative Energiesysteme
Elektrotechnik
EDV-Technik
www.ing-helfrich.de Gebaudeautomation
info@ing-helfrich.de Aufzugsanlagen



Anlagentechnik

Luftungsanlage

Friiher liifteten sich die Gebaude quasi von selbst. Vor allem durch undichte
Fenster oder auch bedingt durch raumluftabhédngige Feuerstatten wurde die
Raumluft kontinuierlich ausgetauscht. Wenn neue Fenster eingebaut und da-
durch die Luftdichtheit des Gebaudes verbessert wurden, muss danach regel-

méBig und ausreichend geliiftet werden.

Denn ein regelmaBiger Luftaustausch ist notwendig, um
beispielsweise Schimmelpilze, Feuchteschaden, eine hohe
CO,-Konzentration und damit stickige Raumluft zu vermeiden.
Fur Neubauten und nach einer Renovierung, bei der mehr als
ein Drittel der Fenster ausgetauscht oder die Dachflache neu
abgedichtet wurde, ist die Erstellung eines Luftungskonzeptes
vorgeschrieben. (siehe auch S. 15)

Kontrollierte
Wohnungsliiftungsanlage

Beim LUften mit gedffneten Fenstern geht wertvolle Heizwar-
me verloren. Wesentlich energieeffizienter und auch komfor-
tabler ist eine kontrollierte Wohnraumltftungsanlage (KWL).
Sie saugt die verbrauchte Luft und Feuchtigkeit vor allem dort
ab, wo sie entsteht: in Kiiche, Bad und WC. AuBBerdem sorgt sie
fur einen kontinuierlichen Austausch von verbrauchter Luft ge-
gen gefilterte und temperierte Frischluft. Solche Anlagen wer-
den vermehrt auch in Einfamilienhdusern installiert, und auch
bei der Sanierung eines alteren Hauses ist der nachtragliche
Einbau einer Luftungsanlage moglich.

Die Warme bleibt erhalten -
der Energieverbrauch sinkt

Moderne Liftungssysteme arbeiten mit Warmerlckgewin-
nung: Die Frischluft wird vor dem Einleiten in die Wohnradume
temperiert, und zwar Uber einen Warmetauscher mit der War-
me, die der abgesaugten Luft entzogen wird. Die Luftungs-
anlage dient damit zugleich der Energieeinsparung, schitzt
das Gebaude vor Schimmelpilzbildung und erhéht schlieBlich
auch den Wohnkomfort. Denn die Raume werden mit Frisch-
luft versorgt, wahrend Staub, Pollen und Insekten drauBen
bleiben. Durch den Einsatz einer kontrollierten Wohnraum-
lGftungsanlage mit Warmeritickgewinnung reduziert sich der
Energieverbrauch deutlich. Zwar nimmt der Stromverbrauch

zu, aber im Gesamtresultat lassen sich die Energie-
verbrauchskosten um ungefahr 20 % senken. Je ho-
her der energetische Standard eines Gebaudes ist,
desto empfehlenswerter ist ihr Einsatz.

Mit einem modernen Enthalpie-Warmetauscher
wird zusatzlich auch ein groBer Teil der Luftfeuch-
tigkeit aus der Abluft zurtickgewonnen. Damit sorgt
dieser Feuchte-Warmetauscher auch im Winter fur
ideale Raumluftfeuchte. Durch eine Membran ge-
langt die Warme und Feuchte der Abluft in die fri-
sche Zuluft, die beiden Luftstrome bleiben jedoch
getrennt, sodass Gerliche und Verunreinigungen
mit der Abluft nach auBen transportiert werden.

Und keine Sorge: Auch wenn eine Liftungsanlage
installiert ist, konnen die Fenster jederzeit gedffnet
werden! Eine Luftungsanlage soll vor allem einen
Mindest-Luftwechsel garantieren. Trotzdem spart
die Anlage vor allem dann Heizkosten, wenn die
Fenster wahrend der Heizperiode sowieso geschlos-
sen sind.

Zentral oder dezentral?

Zentrale LUftungsanlagen regeln die Beltftung des
gesamten Gebdudes, dezentrale Anlagen sorgen
nur fUr die Beluftung einzelner Raume, zum Beispiel
des fensterlosen Bads oder der Kuiche. Die Vorteile
einer zentralen Luftungsanlage liegen im Wesentli-
chen in einer umfassenderen Versorgung mit Frisch-
luft, einer effizienteren Warmerickgewinnung und
komfortablen Bedienung. Dagegen stehen bei der
dezentralen Luftung der kleinere Aufwand und die
geringeren Kosten.
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Seit 1967 — 50 Jahre Ihr Tankschutzunternehmen — regional, familiar, fair!

Tankreinigung von - Heizéltanks -+ Einschweil3tanks - Batterietanks -« Erdlagertanks
Tankschutzanlagen - Innenbeschichtung gegen Korrosion + Montage von Innenhillen

Tankdemontagen und Erneuerung von Tankanlagen

90427 Niirnberg « Walter-Bouhon-Str. 5 - Tel. 09 11/3003 38 70 - Fax 30 45 92 - info@hoepperger.de - www.hoepperger.de
Ein Unternehmen der
WHG Haustechnik Gruppe

BAIER

Installation GmbH

EdisonstraBBe 87 Telefon 09 11/80 1298 - 50 SANITAR - HEIZUNG - BADERSANIERUNG
90431 Nirnberg Telefax 09 11/80 12 98 - 69 WARTUNG - KLIMA - LUFTUNG
www.baierinstallation.de info@ baierinstallation.de ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDETECHNIK

BROCH'ER Nutzen Sie auch die

GEBAUDETECHNIK Online-Ausgabe des
Wir optimieren Energieratgebers:

Thre Heizungsanla

WWWw.energie-nuernberg.
proaktiv.de h

Mit dem praktischen Energieatlas:
Umfassende Informationen sowie zahlreiche
Einrichtungen und Dienstleister fur Ihr Bau-
und Sanierungsprojekt auf einen Blick.

B Einbau von energiesparenden Heizungssystemen
B Smart-Home-Lésungen

B Elektronische Regelungssysteme

B Heizungspumpentausch

m Hydraulischer Abgleich

BROCHIER Telefon 0911 5442-222
Gebaudetechnik GmbH Telefax 0911 5442-297
BliitenstraBe 91 Service-Notruf (24h) 01802 000569
90480 Niirnberg E-Mail service@brochier-gruppe.de

brochier-gebaeudetechnik.de

brochier-gruppe.de
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Optimierung der Heizungsanlage

Neuer Heizkessel

Seit 2015 durfen einige alte Heizkessel nicht mehr
betrieben werden. Ob lhre Anlage davon betroffen
ist, erfahren Sie unter:

www.enev-online.com

- EnEV 2014/2016 = Praxis-Hilfen = Baubestand

Egal ob Sie durch die Energieeinsparverordnung
(EnEV) oder durch die Bundesimmissionsschutz-
verordnung (BImSchV) zum Austausch lhres alten
Heizkessels verpflichtet sind oder nicht: Ein alter
Heizkessel arbeitet meist ineffizient und verbraucht
unnotig viel Brennstoff. Haufig ist der alte Kessel
zu groB und eine deutlich niedrigere Kesselleistung
ist sinnvoll. Mit einem modernen Brennwertkessel
senken Sie den Energieverbrauch gegeniber einem
alten Standard- oder Niedertemperaturkessel um
10 % bis 30 %. Er passt seine Leistung automa-
tisch an die AuBentemperatur an und nutzt den
Wasserdampf, der bislang mit hohen Temperatu-
ren Uber den Schornstein verlorenging, zusatzlich
zur Warmegewinnung. Damit der Brennwerteffekt
des Heizkessels zum Tragen kommen kann, darf die
Rucklauftemperatur des Heizsystems nicht zu hoch
sein.

Regelung und neue Heizungspumpe

Zentralheizungen missen mit einer Regelung aus-
gestattet sein, die die Warmezufuhr abhangig von
AuBentemperatur und Zeit automatisch regelt. In-
formationen zu dieser Nachrustpflicht unter:
www.enev-online.com

= EnEV 2014/2016 => Praxis-Hilfen = Baubestand

Mit einer drehzahlgeregelten Hocheffizienz-Hei-
zungspumpe kénnen Sie Strom und Heizenergie
sparen. Sie passt ihre Pumpenleistung der benotig-
ten Heizleistung an. Wird die volle Leistung nicht be-
notigt, regelt die Pumpe automatisch herunter. Hier
steckteinStromsparpotenzialbeiderPumpevonbiszu
70 %! Die Anschaffung einer modernen Pumpe hat
sich durch die eingesparten Stromkosten meist nach
rund zwei Jahren schon gelohnt.

Informationen: www.co2online.de
- Modernisieren und Bauen = Heizungspumpe

Fernwarme in Niirnberg

Viele Nurnbergerinnen und Nurnberger schatzen seit
Jahren die Vorteile der modernen und komfortablen Ver-
sorgung mit Fernwarme. Diese wird durch umweltschonen-
de und effiziente Technologien wie Kraft-Warme-Kopp-
lung (KWK) hauptsachlich im Heizkraftwerk der N-ERGIE in
Nirnberg-Sandreuth erzeugt. Knapp 8 % Okowérme ma-
chen die Nirnberger Fernwarme noch umweltfreundlicher.

Vorteile der Fernwarme

e Warme rund um die Uhr, abgestimmt auf lhre
individuellen Bedurfnisse

e Keine Verbrennung im Haus — Fernwarme wird
gebrauchsfertig geliefert

e Platzsparend und wartungsarm — Heizkessel und
Brennstofflager sowie Kamin werden tberflissig

e Bequeme Abrechnungsmodalitdten

¢ Umweltschonend und hocheffizient

e Mit dem CO,-Minderungsprogramm fordert die
N-ERGIE die Umstellung auf Fernwarme

Die NUrnberger Fernwdrme verflgt Uber den bestmog-
lichen Primarenergiefaktor 0,0. Das bedeutet bei der
Neubauplanung oder Altbausanierung gréBtmogliche
Entscheidungsspielrdume. Fernwarme gilt zudem als Er-
satzmaBnahme im Rahmen des Erneuerbare-Energien-
Warmegesetzes (EEWarmeG).

Informationen zu Finanzierungs-

und Férdermdéglichkeiten:

Energieberatung der N-ERGIE

Telefon 0911 802-58222
energieberatung@n-ergie.de

Weitere Informationen zur Fernwarme und
dem Versorgungsgebiet:
www.n-ergie.de/fernwaerme

N-ERGIE Aktiengesellschaft
Am Plarrer 43, 90429 Nirnberg
Kostenfreie Servicenummer
dialog@n-ergie.de

0800 1008009
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Hydraulischer Abgleich

Damit genau die Warmemenge in die Raume gelangt, die dort
auch bendétigt wird, ist ein hydraulischer Abgleich des Hei-
zungssystems notwendig. Er sorgt dafur, dass auch weit ent-
fernte Raume warm und andere Raume nicht mit Warme tber-
versorgt werden. Alle Bestandteile der Heizung werden dabei
aufeinander abgestimmt. Ohne einen solchen Abgleich muss
die Pumpenleistung oder die Vorlauftemperatur erhéht wer-
den. Die Folge: Der Energieverbrauch steigt. Wenn in den Ven-
tilen und Heizungsrohren ein Rauschen zu horen ist, sich die
Thermostate nur schwer regeln lassen und manche Heizkérper
trotz Entltften nicht richtig warm, andere dagegen tbermaBig
heiB werden, ist ein hydraulischer Abgleich dringend zu emp-
fehlen.

Ubrigens: Wenn Sie fir Ihre ModernisierungsmaBnahmen eine
KfW-Forderung erhalten, ist teilweise ein hydraulischer Ab-
gleich Ihrer Heizungsanlage vorgeschrieben.

Informationen: www.energiesparen-im-haushalt.de
- Bauen und modernisieren = Haus modernisieren = Heizung
modernisieren = Heizungs-Check = Hydraulischer Abgleich

Erneuerung der Heizkorper

Auch Uber die Erneuerung der Heizkdrper sollten Sie nach-
denken: Sind die alten Heizkorper zu der optimierten Anlage
und im Hinblick auf eine geddmmte Gebaudehdlle noch richtig
dimensioniert? Klarheit verschafft ein Gesprach mit dem Hei-
zungsfachbetrieb!

Gebadudeenergiegesetz (GEG):
Neue Regelungen

Mit Inkrafttreten des GEG durfen Heizkessel mit einem flUssi-
gen oder gasférmigen Brennstoff, die vor dem 1. Januar 1991
eingebaut worden sind, nicht mehr betrieben werden. Ent-
sprechende Heizkessel, die ab dem 1. Januar 1991 eingebaut
worden sind, dirfen nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr
betrieben werden.

Neue Olheizungen dirfen ab 2026 nur noch in Ausnahme-
fallen in Betrieb genommen werden — bei bestehenden Ge-
bauden beispielsweise dann, wenn weder ein Gas- noch ein
Fernwarmenetz vorhanden und der Einsatz erneuerbarer Ener-
gien technisch nicht moglich oder zu aufwendig ist. Wer sei-
nen alten Heizkessel austauschen mdchte oder muss, fir den
kommt dann vor allem die Umstellung auf erneuerbare Ener-
gien (wie z. B. Holzpellets, Warmepumpe etc.) oder Fernwarme
infrage. Gefordert werden Umstellungen, Nachristungen und
Erneuerungen von Heizungen unter bestimmten Bedingungen
durch die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW), durch das
10.000-Hauser-Programm oder durch Férderangebote des 6rt-
lichen Energieversorgers. (siehe S. 37 f.)

Energieeffizienzlabel

Seit 2015 bendtigen neue Heizungsanlagen ein
Energieeffizienzlabel, wie Sie es bereits von Elek-
trogeraten kennen. Damit verknipft sind Min-
deststandards der EU. So sollen Produkte besser
vergleichbar und eine Effizienzsteigerung tber
den Markt geregelt werden. Seit Januar 2017 ist
das Label auch fur alte Anlagen vorgeschrieben
und lhre Schornsteinfegerin oder Ihr Schorn-
steinfeger ist verpflichtet, das Label im Anschluss
an die Feuerstattenschau zu vergeben. Die Be-
wertung bezieht sich auf die Warmeerzeugung.
Bei einer Kombination aus mehreren Produkten
wird ein Verbundlabel erstellt. Erdgas-Brenn-
wertgerate haben in der Regel die Effizienzklas-
se A, zum Beispiel durch eine Kombination mit
Solarthermie erhoht sich die Effizienzklasse auf
A+ oder A++.

Flachenheizung

FuBboden- oder Wandflachenheizungen sind kom-
fortabel und wirtschaftlich zugleich. Herkdmmli-
che Konvektions-Heizkdrper nutzen die Raumluft
als Warmetrager. Darum muss der Heizkorper eine
deutlich hohere Temperatur haben als die ge-
wlnschte Raumtemperatur. Staubverwirbelungen
sind die Folgen. Flachenheizungen dagegen sind
Niedrigtemperaturheizungen. Je nach Gebdude
reicht eine Temperatur von 24 °C an der Oberflache,
um eine angenehme Raumtemperatur zu schaffen.
Die milde Strahlungswarme einer Flachenheizung
wird als behaglich empfunden, die Raumluft bleibt
frischer und es gibt kaum noch Staubaufwirbelun-
gen. Trockene und erwarmte Wandoberflachen ver-
hindern zudem die Bildung von Schimmel.

Zugleich kann die groB3flachige ,Warmequelle” bis
zu 12 % Energie sparen. Die Investitionskosten sind
hoher als bei einer konventionellen Heizung. Aber
wegen der geringeren Temperaturen eignet sich
eine warmwassergefiihrte Flachenheizung ideal in
Kombination mit alternativen Energien wie Warme-
pumpe und Solarkollektoren. (siehe S. 27 und 29)
Ubrigens eignen sich Flachenheizungen auch fur
eine Altbaurenovierung, denn es gibt mittlerweile
Produkte mit besonders niedriger Bauhohe.



Heizen mit Holz

Kaminofen und Scheitholzkessel

Moderne Kaminéfen mit einer geschlossenen Brennkammer
verzeichnen im Vergleich zum friher tblichen offenen Kamin
deutlich geringere Energieverluste. Sie eignen sich vor allem als
kostensparende Erganzung zur Zentralheizung. Die Nachteile
liegen im Arbeitsaufwand: Der Ofen muss manuell mit Holz be-
stlckt und angefeuert werden. Und wegen der Aufstellung im
Wohnraum muss ausgeschlossen werden, dass es zu nennens-
werten Schadstoffemissionen in den Wohnrdumen kommt. Ge-
ringeren Arbeitsaufwand verspricht ein Holzvergaserkessel im
Keller, der mit Scheitholz gefeuert wird. Die Bestiickung lauft
manuell oder automatisch. Durch eine automatische Regelung
der Verbrennung erreichen solche Kessel Wirkungsgrade von
Uber 90 %.

Kleinfeuerungsanlagen mussen strenge Grenzwerte fir die
Staub- und CO-Emission einhalten! Informationen erhalten Sie
bei Ihrer Schornsteinfegerin oder Ihrem Schornsteinfeger, siehe
auch Hinweise zur Bundesimmissionsschutzverordnung, S. 3.

Holzpellets- und
Hackschnitzelheizung

Damit heizen Sie fast so komfortabel wie mit einer Gas- oder
Olheizung. Die Regelung und Beschickung der Anlage lduft
vollautomatisch. Ein geringer Wartungsaufwand besteht den-
noch: In regelmaBigen Abstdnden mussen der Aschekasten
entleert und die Brennstoffzufuhr kontrolliert werden.

Bei einem optimal abgestimmten Brennvorgang erreichen Pel-
letheizungen einen Wirkungsgrad von 95 %. Bei modernen
Anlagen sorgt Brennwerttechnik zudem dafir, dass die wert-
volle Warme aus dem Abgas dem Heizsystem wieder zugefthrt
wird.

Holzpellets bestehen aus zerkleinerten Holzresten, die ohne
Zusatzstoffe zu kleinen Presslingen verarbeitet werden. Pellets
sollten nach DIN- oder EN-Norm zertifiziert sein. Minderwer-
tige Pellets kdnnen gesundheitsschadliche Ruckstéande von
Leimen, Lacken oder Kunststoffen aus Altholzern enthalten.
Bevorzugen Sie auBerdem regionale Anbieter, um die Trans-
portwege gering zu halten. Die Anlieferung ist unproblema-
tisch: Ein Silowagen blast das Material ins Lager. Voraussetzung
ist ein Vorratsraum, in dem eine gréBere Menge Pellets trocken
gelagert werden kann. Ist daftr kein Kellerraum vorhanden,
dann lassen sich die Pellets auch in einem speziellen Silo oder
einem Erdtank lagern. Fur die Lagerung einer Pelletmenge, die
dem Energiegehalt von 3000 | Heizél entspricht, benétigt man
etwa 9-10 m* Raum.

Hackschnitzel sind zerkleinertes, unverpresstes Holz.
Sie eignen sich vor allem als Brennstoff fur gréBere
Heizanlagen, zum Beispiel in Mehrfamilienhausern,
oder fur Biomasseheizkraftwerke. Sie sind glnstiger
als Holzpellets, fur die Lagerung einer Menge mit
vergleichbarem Heizwert wird aber ein gréBerer
Raum benétigt.

Informationen zu Holzbrennstoffen:
www.carmen-ev.de

Pufferspeicher

Sowohl bei Scheitholzkesseln als auch bei einer
Holzpellets- oder Hackschnitzelheizung benétigen
Sie einen Pufferspeicher, der die Uberschissige
Warme aufnehmen und bei Bedarf wieder abge-
ben kann. Auf diese Weise kann die Anlage immer
bei optimalen Betriebsbedingungen arbeiten. Der
Pufferspeicher ermoglicht zudem eine sinnvolle
Kombination mit einer thermischen Solaranlage.
(siehe S. 29).

Tipps zum umweltfreundlichen
Befeuern lhres Kaminofens

e Verwenden Sie nur naturbelassenes Holz oder
daraus hergestellte Briketts (DIN 51731 und EN
14961-3).

® Brennholz, das nicht ausreichend trocken ist, er-
zeugt nur geringere Temperaturen, bei denen
die brennbaren Gase nicht vollstandig verbren-
nen konnen. Die Folge ist eine héhere Schad-
stoff- und Staubemission.

e Heizen Sie das Feuer von oben an. So treten we-
niger unverbrannte Gase aus.

e Nur in der Anheizphase muss ausreichend Luft
zugefugt werden. Wenn das Holz gut Feuer ge-
fangen hat, kann die primare Luftklappe ein we-
nig geschlossen werden.

e Legen Sie jeweils kleine Holzmengen nach, und
zwar erst kurz bevor die Flamme erlischt. Ver-
gessen Sie dabei nicht, die Luftzufuhr wieder zu
offnen.

Weitere Informationen:
www.lfu.bayern.de = Themen = Energie
- Bioenergie = Biogene Festbrennstoffe
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Siblock-Warmepumpen

Klare Technik, klares Design

= Flisterleises AuBengerat

= Vollausgestattetes Innengerat

= Hohe Effizienz (Energieeffizienzklasse A++)
= Intuitive Regelung mit Farbdisplay

Lassen Sie sich jetzt beraten!

HOFMANN DonaustraBe 88
Haustechnik 90451 Nirnberg

@ @@ Telefon 0911 6370-010

Telefax 0911 6370-467
Planung - Montage - Service  Service@hofmann-haustechnik.de



Warmepumpe

Das Prinzip kennen Sie von Ilhrem Kiihlschrank: Um ein Medium ab-
zukuhlen, muss diesem Warme entzogen werden. Eine Warmepumpe
macht genau das. Sie kihlt eine Wéarmequelle ab, entnimmt ihr also die
vorhandene Warmeenergie und nutzt diese zum Heizen.

Warmequellen

Optimal ist es, wenn die Warmequelle Uber das
ganze Jahr hinweg eine gleichbleibende Temperatur
hat. In unserer Region bieten vor allem Erdreich und
Grundwasser geeignete Bedingungen.

Luft

Die AuBenluft als Warmequelle unterliegt in unse-
ren Breiten starken jahreszeitlichen Schwankungen.
Gerade in der Zeit des groBten Heizwarmebedarfs
ist die AuBenluft sehr kalt und es ist entsprechend
aufwendig, daraus Warme zu entziehen. Dafir
steht Luft als Warmequelle unmittelbar zur Verfi-
gung und muss nicht extra kostenintensiv erschlos-
sen werden.

Erdwarme

Erdwarme wird durch im Boden versenkte Erdreich-
kollektoren oder Erdsonden nutzbar gemacht. Fur
erstere muss eine gréBere, unversiegelte Flache zur
Verfligung stehen, auf der die Kollektoren ahnlich
wie bei einer FuBbodenheizung in einer Tiefe von
1-1,5 m verlegt werden. Fir eine Erdsonde muss eine
Tiefenbohrung vorgenommen werden. Erdreich-
kollektoren sind wegen der entfallenden Tiefen-
bohrung gunstiger als Erdwarmesonden. In der ge-
ringeren Tiefe stehen allerdings niedrigere Tempera-
turen und ein schwankendes Temperaturniveau zur
Verfligung, sodass der Wirkungsgrad einer Erdwarme-
sonde hoher ist.

Grundwasser

Um die Wdrme des Grundwassers zu nutzen, mus-
sen zwei Brunnen angelegt werden. Der eine for-
dert das Grundwasser, mit dem die Warmepumpe
versorgt wird, Uber den zweiten wird das abgekihl-
te Wasser wieder ins Erdreich abgegeben. Ist ober-
flachennahes Grundwasser vorhanden, dann ist
eine Grundwasser-Warmepumpe eine gute Wahl.
Da die chemische Beschaffenheit des Grundwassers
das Warmepumpensystem beeintrachtigen kann, ist
eine Wasseranalyse notwendig.

Wirkungsgrad und
Jahresarbeitszahl

Der Wirkungsgrad einer Warmepumpe wird in der
Leistungszahl COP (Coefficient of Performance) ge-

Foto: Matthias Ruhbaum/www.plaxeﬂ'o.-d;- :

Tiefenbohrung

Erdwarmesonden werden senkrecht im Boden versenkt. Da-
fur wird in der Regel eine Bohrung von 30 bis 90 m vorge-
nommen. Eine Bohrung tiefer als 100 m ist in Deutschland
nur in Ausnahmeféllen moglich, denn bei gréBeren Tiefen
muss auch das Bergbaurecht beachtet werden

messen, dem Verhdltnis aus der benétigten Antriebsenergie
und der nutzbaren Warmemenge. Je hoher die Leistungszahl,
desto besser wird die Energie genutzt. Eine effiziente Anlage
liefert bis zu funfmal mehr Warme, als sie an Strom verbraucht.
Fur die Bewertung der gesamten Warmepumpenheizungs-
anlage ist die Jahresarbeitszahl (JAZ) entscheidend. Sie gibt das
Verhaltnis der Uber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur ver-
brauchten elektrischen Energie an.

Heizanlage anpassen

Die Warmeabgabe sollte auf einem moglichst niedrigen Tem-
peraturniveau (deutlich kleiner als 50 °C) erfolgen. Dies ist
etwa bei FuBboden- oder Wandflachenheizungen der Fall. Fur
konventionelle Heizkorper, die mit einer Heizwassertempera-
tur von 60-70 °C arbeiten, ist eine Niedertemperatur-Warme-
pumpe nicht zu empfehlen. Bei allen Formen der Warmepumpe
ist eine Kombination mit einer Ol- oder Gasheizung méglich.
Wegen des Eigenstromverbrauchs kann auch an eine Kombina-
tion mit einer PV-Anlage gedacht werden. Da die Trinkwasser-
erwarmung aufgrund der notwendigen hohen Temperaturen
mit einer Warmepumpe ungiinstig ist, bietet sich auBerdem
eine Kombination mit einer thermischen Solaranlage an. (siehe
S. 29)
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Kraft-Warme-Kopplung

Bei der Stromerzeugung entsteht Wéarme, die in konventionellen Grof3-
kraftwerken zu einem GroBteil ungenutzt bleibt — ein hoher Energiever-
lust, der vermieden werden kann, wenn das Kraftwerk dort steht, wo

die Warme auch genutzt wird.

. ”W@ffﬂﬂ'@

Der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung mindert Ressour-
cenverbrauch und CO,-Emissionen und wird deswegen auch
durch die BAFA gefordert. (siehe S. 38)

Blockheizkraftwerke (BHKW) und Brennstoffzellen-Heizgeréte
(BZH) verbinden direkt vor Ort die Stromerzeugung mit der
Bereitstellung von Warme fir Heizung und Warmwasser und
bieten damit eine wesentlich effizientere Nutzung des Ener-
gietragers. So kdnnen Wirkungsgrade bis Uber 90 % erreicht
werden. Der erzeugte Strom wird fur den Eigenbedarf verwen-
det. Der Uberschissige Strom kann — gegen eine entsprechen-
de Vergitung — ins ¢ffentliche Stromnetz eingespeist werden.
(siehe auch S. 38) Wird mehr Strom benétigt, wird dieser aus
dem offentlichen Netz entnommen.

Blockheizkraftwerk

Bis vor wenigen Jahren wurden Blockheizkraftwerke vor allem
fir groBe Gebdudekomplexe eingesetzt. Mittlerweile gibt es
Mikro-Blockheizkraftwerke: kleine Anlagen mit einer Leistung
von 0,8-10 kWel (Kilowatt elektrisch), die nicht gréBer sind
als eine Tiefkuhltruhe und die sich fur Ein- oder Zweifamilien-
hauser eignen. Der stromerzeugende Generator wird durch ei-
nen Verbrennungsmotor angetrieben. Die dabei entstehende
Warme wird durch einen Warmetauscher auf den hauseigenen
Wasserkreislauf fur Heizungs- und Brauchwasser Ubertragen.
Blockheizkraftwerke werden in der Regel mit fossilen Brenn-
stoffen betrieben (Diesel, Heizol oder Gas), konnen aber auch

mit regenerativen Energietrdgern wie Biogas, Biodiesel
oder Pflanzendl betrieben werden. Beim Einbau muss
das BHKW in die bestehende Heizungsanlage integriert
werden.

Um einen zeitweise héheren Warmwasser- oder Heiz-
warmebedarf abdecken zu kénnen, wird das BHKW
beispielsweise mit einem Spitzenlastkessel kombiniert.
In der Anschaffung ist ein BHKW teurer als ein her-
kdmmlicher Brennwertkessel. In lhre Kalkulation soll-
ten Sie aber auch die Nutzung des selbstproduzierten
Stroms, also die Einsparung der Stromkosten und die
Einspeisevergltung fur den Uberschissigen Strom, mit-
einbeziehen. Dadurch hat sich ein BHKW haufig nach
einigen Jahren amortisiert.

Brennstoffzellen-Heizgerate

Auch Brennstoffzellen-Heizgerdte erzeugen Warme
und elektrische Energie direkt im Haus und sind dabei
hocheffizient, emissionsarm und leise. Die Technik ist
mittlerweile auch in Ein- und Zweifamilienhausern er-
probt und erste Anlagen sind regular auf dem Markt.
Sie lassen sich mit Erdgas sowie mit aus erneuerbaren
Energien oder Biomasse erzeugtem Wasserstoff und
Methan betreiben. In der Anlage wandelt ein soge-
nannter ,Reformer” den Brennstoff zunachst in ein
wasserstoffreiches Gas um. Dieses Gas reagiert dann in
einer elektrochemischen Reaktion mit dem Sauerstoff
der Luft. Dabei entstehen Wasserdampf und Strom.
Nicht reagiertes Restgas wird in einem Nachbrenner
verbrannt. Ein Warmetauscher macht die Abwarme von
Brennstoffzelle und Nachbrenner fur die Heizung und
Warmwasserbereitung verfugbar.

So lassen sich, verglichen mit aktueller Brennwerttechnik,
die Energiekosten um etwa 25 % und klimaschadliche
Emissionen um bis zu 50 % senken. Im Durchschnitt pro-
duziert ein BZH 3500 kWh elektrische und 6500 kWh
thermische Energie pro Jahr. Fir hdhere Warmebedarfe
ist in der Regel ein Gas-Brennwert-Heizgerat integriert.

Die hoheren Investitionskosten kdnnen teilweise durch
eine Forderung der KfW kompensiert werden (KfW-
Forderprodukt , Energieeffizient Sanieren und Erneuer-
bare Energien nutzen”, Zuschuss 433)

www.kfw.de => Privatpersonen => Bestehende Immo-
bilie = Forderprodukte



Solarthermie

Mit einer thermischen Solaranlage kann Warmwasser als Brauchwasser (Bad,
Dusche und Kiiche) und zur Unterstiitzung des Heizungssystems bereitet
werden. Der Energiebedarf zur Brauchwasser-Erwédrmung kann in den
Sommermonaten bis zu 100 % Ulber eine Solaranlage gedeckt werden.

Foto: www.pixabay.com

Eine Solarthermieanlage ist eine ideale Méglichkeit zur Wasser-
erwarmung und zur Heizungsunterstitzung. Je nach System
spart eine solarthermische Anlage Uber das ganze Jahr hinweg
bis zu 40 % Brennstoff — und damit die Brennstoffkosten und
die CO,-Emissionen.

Solarkollektoren

Solarkollektoren nehmen die Warmestrahlung der Sonne auf
und geben diese an einen gut geddmmten Warmwasser- oder
Pufferspeicher ab. Der Speicher enthalt entweder Trinkwasser
zur direkten Nutzung oder Heizungswasser, das das Brauch-
wasser erwarmt und dann auch fur die Raumwarme ge-
nutzt werden kann. Durch diesen Zwischenspeicher wird das
schwankende Energieangebot der Sonne ausgenutzt. In den
Wintermonaten muss eine zusatzliche Warmequelle, also ein
zusatzlicher Heizkessel, die fehlende Wéarme im Speicher nach-
heizen.

Man unterscheidet zwischen Flachkollektoren und Vakuum-
Rohrenkollektoren. Flachkollektoren sind kostengiinstiger, kon-
struktionsbedingt entstehen allerdings Warmeverluste. Vaku-
um-Rohrenkollektoren kénnen daher héhere Wirkungsgrade
erzielen und haben einen geringeren Flachenbedarf, sind aber
teurer.

Voraussetzungen und Auslegung

Voraussetzung fur den Einsatz einer Solaranlage ist eine weitge-
hend unverschattete Dachflache. Die benotigte Kollektorflache
richtet sich danach, ob die Anlage nur Trinkwasser erwdrmen
oder auch die Heizung unterstitzen soll. Eine reine Brauch-
wasseranlage fur einen Vier-Personen-Haushalt sollte eine Gro-
Be von ca. 6 m? haben. Bei einer Heizungsunterstiitzung sollte
eine GroBe von mindestens 12 m? gewahlt werden. Das Dach
muss statisch tragféhig und sollte optimalerweise nach Stden
ausgerichtetsein. Abweichungen nach Stidost oder Stidwestsind

meist auch tolerierbar. Die Dachneigung sollte bei
25°-60° liegen. Eine steilere Aufstellung ist bei einer
heizungsunterstitzenden Anlage von Vorteil, da in
den Winter- und Ubergangsmonaten die Sonne tie-
fer steht. Auch eine Aufstellung im Garten oder auf
Flach- oder Garagendachern ist méglich und bietet
den Vorteil einer optimalen Ausrichtung.

Wirtschaftlichkeit

Die Preise fur thermische Solaranlagen sind in den
vergangenen Jahren gesunken und die Leistungs-
fahigkeit der Anlagen ist gestiegen, sodass sich
deren Wirtschaftlichkeit stetig verbessert. In lhre
Kalkulation sollten Sie neben der Einsparung der
Brennstoffkosten auch die steigenden Preise fur
fossile Energietrager miteinbeziehen. Wer einmal
in eine Solaranlage investiert, nutzt Sonnenener-
gie nahezu kostenlos. Dadurch amortisiert sich die
Anlage, je nach Ertrag und der Entwicklung der
Energiepreise, in 12-15 Jahren. Bei modernen So-
laranlagen kénnen Sie mit einer durchschnittlichen
Lebensdauer von 20-30 Jahren rechnen. Heizkessel
kénnen in den Sommermonaten meist ganz abge-
schaltet bleiben.

Forderung

Forderung gibt es bei der BAFA fur Solaranlagen mit
und ohne Heizungsunterstitzung fur den Altbau
und als ,Innovationsférderung” fir den Neubau.
Auch das bayerische 10.000-Hauser-Programm und
das CO,-Minderungsprogramm der N-ERGIE bieten
Zuschusse fur die Installation einer solarthermischen
Anlage. (siehe S. 38)

Solarenergie und Denkmalschutz

Fur die Montage von Solarkollektoren und So-
larmodulen bendtigen Sie in der Regel keine
behordliche Genehmigung. Sie sind gemal der
Bayerischen Bauordnung (BayBO, Art. 57, Abs.
2) verfahrensfrei.

Bei denkmalgeschiitzten Gebduden oder im
Bereich eines Ensembleschutzes ist dafur aller-
dings immer eine denkmalrechtliche Erlaubnis
durch die Bauordnungsbehorde Nirnberg er-
forderlich. (siehe S. 3)
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Photovoltaik und Stromspeicher

Wer seinen Strom mit der Kraft der Sonne selbst erzeugt, der gewinnt ein
Stiick Unabhéangigkeit gegeniiber den Stromanbietern. Insbesondere der

Eigenverbrauch des Stroms ist interessant.

Voraussetzungen

Wichtige Voraussetzungen fur die Erzeugung von Solarstrom
sind die Ausrichtung des Dachs, die Dachneigung, etwaige Ver-
schattungen, die Statik und der allgemeine Zustand des Dachs.
Am Dach sollten in den nachsten 20-25 Jahren keine gréBeren
Reparaturen durchgefuhrt werden mussen. Und wenn ohnehin
eine Dachsanierung ansteht, bietet sich die Installation einer
Photovoltaikanlage natlrlich umso mehr an.

Um den Stromertrag aus direkter Einstrahlung zu maximieren,
ist eine Ausrichtung des Dachs nach Sud, Studost oder Stidwest
von Vorteil. Aber auch PV-Anlagen mit einer Ost-West-Ausrich-
tung sind interessant: Hier werden zwar insgesamt weniger
Kilowattstunden erzeugt als auf Suddachern, aber der Ertrag
wird vor allem in den Morgen- und Abendstunden generiert
— also genau dann, wenn am meisten Strom im Haushalt ver-
braucht wird.

Technik und Anlage

In Solarzellen wird Sonnenenergie in elektrische Energie umge-
wandelt. Es gibt verschiedene Zelltypen (amorph, polykristallin
oder monokristallin), die sich hinsichtlich Herstellungsverfahren
und damit Kosten und Wirkungsgrad unterscheiden.

Da Solarzellen Gleichspannung abgeben, Verbrauchsgerate
und das 6ffentliche Stromnetz aber mit Wechselspannung ar-
beiten, bendtigen Sie einen Wechselrichter, der die Spannung
umwandelt. Der Wechselrichter bildet das , Herzstiick” der An-
lage. Achten Sie beim Kauf daher auch auf die Qualitat und den
Wirkungsgrad des Wechselrichters, damit bei der Umwandlung
keine Energie verlorengeht.

Leistung und Wirkungsgrad

Die Leistung einer PV-Anlage wird in Kilowatt-Peak (kWp) an-
gegeben. Mit ,Peak” ist hier die Spitzenleistung bei optima-
len Bedingungen gemeint. In unserer Region kénnen mit einer
1-kWp-Anlage (ca. 7 m? Flache) etwa 1000 kWh Strom pro
Jahr erzeugt werden. Zum Vergleich: Der durchschnittliche
Jahres-Stromverbrauch eines Vier-Personen-Haushalts liegt in
Deutschland etwa bei 3300-3900 kWh.

Der Wirkungsgrad einer Anlage gibt an, wieviel Prozent der
eingestrahlten Sonnenenergie in elektrischen Strom umge-
wandelt werden koénnen. Die vom Hersteller angegebenen

Wirkungsgrade weichen allerdings wegen der Ver-
luste durch Verschmutzung, Reflexion und Wechsel-
richterverluste haufig vom realen Wirkungs-
grad ab. Durchschnittlich liegt der Wirkungsgrad
bei rund 8 % (amorphe Zellen), 15-20 % (poly-
kristalline Zellen) bis 22 % (monokristalline Zellen).
Auch eine ungunstige Dachneigung, etwaige Ver-
schattungen durch Baume, Nachbarhduser o. a.
kdnnen den Stromertrag deutlich reduzieren.

Anlage planen

Einen ersten Anhaltspunkt, wie viel Strom Sie auf
lhrer Dachflache produzieren kdnnten, liefern Be-
rechnungshilfen im Internet, zum Beispiel:
WWwWWw.pv-now-easy.de

www.co2online.de

-> Service = EnergiesparChecks

Solarstrom selbst verbrauchen
und Strom einspeisen

Der Strom aus lhrer Photovoltaikanlage kann auf
verschiedene Arten genutzt werden und dadurch
Energiekosten senken oder zuséatzliche Einnahmen
generieren. Beim Direktverbrauch sparen Sie den
entsprechenden Stromeinkauf. Alternativ erlaubt
das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) sowohl die
Direktvermarktung als auch die Einspeisung ins 6f-
fentliche Stromnetz. Dafur kénnen Sie also zusatz-
liche Einkinfte einplanen, denn Sie erhalten vom
ortlichen Stromversorger eine Einspeisevergitung,
die im EEG festgelegt ist. Die Hohe dieser Einspeise-
vergUtung ist in den letzten Jahren stark gekirzt
worden, und trotzdem zahlt sich die Investition in
eine PV-Anlage nach wie vor aus: Zum einen sind
die Anlagen heute relativ giinstig geworden, zum
anderen bietet der Eigenverbrauch des Stroms bei
den mittlerweile hohen (und weiterhin steigenden)
Strompreisen eine kostenglinstige Alternative. Be-
reits heute ist der selbst erzeugte PV-Strom gunsti-
ger als der Strom, den Sie bei einem Stromversorger
einkaufen. Aber auch die Kosten fir eine Versiche-
rung der Anlage, beispielsweise gegen Witterungs-
schaden wie Hagel, missen bei der Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit miteinbezogen werden.



Lastmanagement und Speicher

Der Vorteil liegt auf der Hand: Ist der Anteil des selbst erzeug-
ten Stroms am gesamten Haushaltsstrom relativ hoch, dann
muss weniger Strom zugekauft werden und der Haushalt wird
zunehmend unabhéangiger von steigenden Strompreisen. Wie
groB die Eigenverbrauchsquote einer PV-Anlage ist, hangt von
individuellen Faktoren ab. Wenn ein Haushaltsmitglied tags-
Uber zu Hause ist, lasst sich die Eigenverbrauchsquote mit ein-
fachen Mitteln erhdhen — beispielsweise durch einen sinnvollen
Einsatz stromintensiver Haushaltsgerdte genau in den Stun-
den, in denen die Sonne scheint. Eine solche Lastverschiebung
kann aber auch durch den Einsatz von Zeitschaltuhren erreicht
werden. Eine Alternative sind automatisierte Hausanlagen, die
Hausgerdte genau dann automatisch einschalten, wenn die
Sonne scheint und die PV-Anlage einen hohen Ertrag liefert.

Mithilfe von Batteriespeichern lasst sich der Anteil des selbst
verbrauchten Stroms noch weiter erhdhen, denn damit kann

PV-Mieterstrom, PV-Anlage mieten
oder einfach ein Stecker-Solargerat?

Die Mieterinnen und Mieter mit Solarstrom vom eigenen Dach
erfreuen?  Photovoltaik-Mieterstromprojekte erfahren  bei
Immobilieneigentiimern, Eigentiimergemeinschaften und Mie-
tern derzeit steigendes Interesse. Fur Solarstromlieferungen
gibt es den gesetzlichen Mieterstromzuschlag, ca. 2 Cent pro
Kilowattstunde. Das macht bisher vor allem fur ,gréBere und
groBe Mietshauser” (ab 15 Wohneinheiten) Sinn, denn die In-
anspruchnahme der Foérderung ist an einige Voraussetzungen
gebunden, z. B. an die Vollversorgung der Mieter. Auch der
burokratische Aufwand gilt als relativ hoch.

Eine Alternative fur ,kleine Mehrfamilienhduser” mit 2 bis 3
Wohneinheiten stellt die ,Eigenversorgung der Mieter” dar:
Der Vermieter investiert in technisch getrennte Anlagen, die
sich auf dem Dach wie eine Gesamtanlage darstellen. Analog
zur Wohnungsmiete werden jedoch kleine PV-Eigenverbrauchs-
anlagen (jeweils unter 10 kWp Anlagenleistung) vermietet. Da-
durch werden die Mieter zu PV-Betreibern und , echten” Eigen-
versorgern, sodass auch keine EEG-Umlage anfallt. Der Betrieb
der PV-Anlagen kann zudem fiir das Finanzamt als , Liebhabe-
rei” zahlen. Die Einsparungen und Erlése werden dann vom
Staat nicht besteuert!

Noch einfacher sind Stecker-Solargerate, auch Balkon-Solar-
anlagen genannt: Die kleinen PV-Gerdte bestehen aus einem
oder zwei PV-Modul(en) bis zu 600 Watt peak, einem Wechsel-

der in den Sonnenstunden erzeugte Strom zeit-
versetzt in den Abendstunden genutzt werden. So
kénnen Sie erreichen, dass Sie einen Grofteil lhres
selbst erzeugten Solarstroms auch selbst nutzen.

Forderung fiir Batteriespeicher
und Lastmanagement

Unter bestimmten Voraussetzungen werden Pho-
tovoltaik-Anlagen von der KfW geférdert. Die For-
dermittel stehen als zinsglnstige Darlehen im KfW-
Programmen ,Erneuerbare Energien — Standard”
zur Verfigung. Im 10.000-H&auser-Programm der
Bayerischen Staatsregierung gibt es auBerdem ein
PV-Speicher-Programm fiir Ein- oder Zwei-Familien-
hauser. (siehe S. 38).
www.energieatlas.bayern.de

Foto: DGS Franken

richter und einem Anschlusskabel sowie den erfor-
derlichen Montageteilen. Sie kdnnen in einen vor-
handenen Stromkreis angeschlossen, sprich in eine
spezielle Steckdose im Haushalt gesteckt werden.
Ob an der Hauswand, auf der Garage oder am Bal-
kongelander befestigt, konnen Mieter sich damit an
der Energiewende beteiligen und ihre Stromkosten
reduzieren. Auch hier gibt es naturlich einige Dinge
—2z. B. zur Anmeldung und Sicherheit — zu beachten,
doch mitmachen kann jeder!

Informationen: www.pvplug.de
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E-Mobilitat

Die Elektromobilitiat nimmt fir den Erfolg der Energiewende in Deutschland
eine wichtige Rolle ein. Sinnvoll ist der damit verbundene Nachhaltigkeits-
gedanke allerdings nur, wenn der genutzte Strom aus erneuerbaren Energi-

en erzeugt wird.

Die Bundesregierung fordert Elektromobilitat in
Deutschland durch einen Umweltbonus fir elek-
trisch betriebene und hybride Fahrzeuge, den Auf-
bau der notwendigen Ladeinfrastruktur sowie durch
steuerliche Anreize. Auch die Stadt Nurnberg setzt
sich fur die Starkung der Elektromobilitat und der
dazugehdrigen Ladeinfrastruktur in NUrnberg ein.

Ladesaulen finden

Die Ladeinfrastruktur wachst stetig an. Fur die Su-
che nach der nachsten Ladesaule gibt es eine ganze
Reihe von Ladesaulenverzeichnissen im Internet so-
wie praktische Apps fir Ihr Endgerat.

Informationen und eine Ubersicht Uber die Lade-
saulen in Ntrnberg und der Region:
www.n-ergie.de = Die N-ERGIE= Unternehmen
=>Innovation & Technik=> Elektromobilitat
www.ladeverbundplus.de/ladesaeulenfinder.
html

Weitere Verzeichnisse (Auswahl):
www.ladeatlas.bayern
www.goingelectric.de/stromtankstellen
www.chargemap.com
www.lemnet.org/de

Weitere Informationen
zur Elektromobilitat in Deutschland

www.bafa.de

- Energie = Energieeffizienz = Elektromobili-
tat

www.adac.de

= Rund ums Fahrzeug = Elektromobilitat

lhre Ladestation zu Hause

Wer seinen Strom Uber eine Photovoltaikanlage
selbst erzeugt, der kann mit einem Elektroauto ei-
nen wesentlichen Beitrag zu einer CO,-Minderung
im StraBenverkehr leisten. Fur den selbst erzeugten
Strom nimmt das Elektroauto dann auBerdem die
Funktion eines Stromspeichers wahr: Der in den

Sonnenstunden erzeugte Strom kann bei Autofahrten zeitversetzt
genutzt werden, sodass der Anteil des selbst verbrauchten Stroms
groéBer wird. Auch wer keine Photovoltaikanlage hat, kann nach-
haltig elektrisch mobil sein: Die N-ERGIE bietet einen Okostrom-
tarif speziell fur Betreiberinnen und Betreiber von E-Autos mit
100 % Okostrom aus der Region.

Damit das Fahrzeug Uber eine eigene Ladestation problemlos und
sicher zu Hause geladen werden kann, muss einiges beachtet wer-
den, beispielsweise die Entfernung zum Sicherungskasten, even-
tuelle Wanddurchbriiche oder die Anbringung der Ladestation an
der Wand oder auf einem Standfu3. Damit der Anschluss auch in
Zukunft noch den Anforderungen genlgt, sollte das verlegte Ka-
bel im Querschnitt auf 22 kW ausgelegt sein. Denn zukiinftig sol-
len E-Autos schneller laden und dazu auch gréBere Strommengen
ziehen. In jedem Fall ist der Aufbau und Betrieb einer privaten Lade-
station mit dem zustandigen Strom-Netzbetreiber abzustimmen.
Die N-ERGIE unterstUtzt ihre Kundinnen und Kunden bei Kauf und
Installation einer Wand-Ladestation (Wallbox). (siehe S. 38)

Das Elektro- und Informationstechnische Handwerk hat Fachbetrie-
be aus dem E-Handwerk gezielt geschult, mittels eines E-Checks
die vorhandenen elektrischen Voraussetzungen zu prifen und La-
desysteme fur Elektroautos mit allen notwendigen Infrastrukturen
und Vernetzungen zu planen und zu installieren. Diese Unterneh-
men durfen das Zertifikat , Elektromobilitdt Fachbetrieb” flihren
und sind in der bundesweiten Datenbank der Elektrofachbetriebe
mit dieser Spezialisierung gelistet.

Informationen:

www.elektrohandwerk.de

-> Privat = Themen = E-Mobilitat
www.n-ergie.de = Die N-ERGIE = Unternehmen
=>Innovation & Technik = Elektromobilitat

Datenbank der Elektrofachbetriebe:
www.elektrohandwerk.de/fachbetriebssuche



Beratung und Service

Energieberatung

Wann immer Sie eine gréBere Bau- oder SanierungsmalBnahme an
Ihrem Gebaude planen, sollten Sie rechtzeitig eine unabhangige und
kompetente Energieberatung in Anspruch nehmen.

die Reihenfolge der Umsetzung und eine Abstim-
mung eventueller Teilsanierungen. Denn auch wenn
Sie zunachst nur eine Dachddmmung oder die Er-
neuerung der Fenster planen und die nachste Mo-
dernisierung erst in zehn oder mehr Jahren ansteht,
ist eine Gesamtplanung von Anfang an wichtig.

Eine Impulsberatung oder Einstiegs-Energieberatung bietet
Ihnen einen Uberblick iiber Rahmenbedingungen, Sanierungs-
maoglichkeiten und Férderprogramme. Eine Vor-Ort-Energie-
beratung erméglicht dagegen ein individuell abgestimmtes
Konzept, welches das Gebadude ganzheitlich betrachtet und
zugleich Thre Bedurfnisse und finanziellen Mdéglichkeiten be-
rucksichtigt. Dabei wird Wert auf einen durchdachten Fahrplan
gelegt, sowohl fur die Wahl der EinzelmaBnahmen als auch fur

Zur BAFA-geférderten Vor-Ort-Beratung

lesen Sie weiter auf S. 35/36.

. Einstiegsberatung  ihr Beitrag: 10 Euro
Sanieren o ; i
undsbamn der Stadt Nurnberg Beratungsort: DLZ, Dienstleistungszentrum BAU
mit System

Lorenzer StraBe 30, 90402 Nurnberg

SAMS - Sanieren und Bauen mit System

Eine Energieberaterin oder ein Energieberater in-
formiert Sie qualifiziert, individuell, produkt- und
herstellerunabhéngig. Sie erhalten einen Uberblick
Uber die Mindestanforderungen nach der gltigen
Energieeinsparverordnung und darlber hinausgehen-
de, zukunftsfahige Baustandards, Uber mogliche Sa-
nierungsmaBnahmen, energetische Konsequenzen,
Fordermaoglichkeiten, rechtliche Grundlagen und kon-
nen auf dieser Basis weitere Schritte planen, die lhren
Altbau fit fir die Zukunft machen. Falls Sie neu bauen,
erhalten Sie Anregungen fur ein Energiekonzept, das
die kunftigen Nebenkosten entscheidend beeinflusst.
Diese Einstiegsberatung ersetzt keine Vor-Ort-Bege-
hung und beinhaltet keine Energiebilanzen oder Ener-
gieausweise.

Terminvereinbarung

Stadt Nurnberg,
Umweltamt
sams@stadt.nuernberg.de
Mo.-Do. 8.30-15.00 Uhr, Fr. 8.30-11.30 Uhr

0911 231-4369

Bitte bringen Sie zur Beratung folgende Unterlagen,
soweit vorhanden, mit:

¢ Planunterlagen

¢ Daten der Heizanlage

e Energieverbrauchsdaten (Heizung, Strom)

¢ Kaminkehrer-Protokoll

Weitere Informationen:

www.umwelt.nuernberg.de
www.wir-machen-das-klima.de
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Klimaschutzbeauftragter
der Stadt Niirnberg

Mit der Umsetzung des Klimafahrplans 2010-2050 ist der Kli-
maschutzbeauftragte der Stadt Nurnberg, Wolfgang Mdller,
vom Referat fir Umwelt und Gesundheit betraut. Eine we-
sentliche Aufgabe des Klimaschutzbeauftragten besteht dar-
in, aktiv an der Umsetzung der im Klimafahrplan benannten
KlimaschutzmaBnahmen mitzuwirken und eine Priorisierung
der vorgeschlagenen Projekte vorzunehmen. Er ist ein wich-
tiger Ansprechpartner fur die Bereiche Kommunalpolitik und
Stadtverwaltung, aber auch fur Burgerinnen und Burger, Un-
ternehmen, Verbdnde, Energieversorgungsunternehmen und
Schulen. Er vernetzt die Akteure und kann somit Klimaschutz-
projekte beférdern und unterstitzen. Er initiiert, koordiniert
und begleitet KlimaschutzmaBnahmen in den Bereichen rege-
nerative Energieerzeugung sowie energieeffiziente Gebaude.

Energieberaternetz Mittelfranken

Das Energieberaternetz Mittelfranken bietet eine professionelle
und produktneutrale Beratung fur Privatleute, Unternehmen
und Kommunen. Die Energieberaterinnen und Energieberater
sind erfahrene Architekten, Ingenieure und Handwerker, die
Uber einen qualifizierten Berufsabschluss sowie eine anerkann-
te Weiterbildung verfligen und sich kontinuierlich fortbilden.

e Unabhangige und fachUbergreifende Beratung zu energie-
effizienter Gebaudesanierung von Wohn- und Nichtwohn-
gebduden, auch fur Baudenkmale, sowie zu energie-
effizienten Neubauten

¢ Vor-Ort-Energieberatung (BAFA)

e Erstellung von Gebdudeenergieausweisen

¢ Fordermittelberatung fur Sanierung und Neubau, Berechnun-
gen und Nachweise zur Beantragung (zum Beispiel KfW)

Solarinitiative Nirnberg

Die Solarinitiative der Stadt Nurnberg bietet Beratungen und
Dienstleistungen zur aktiven Nutzung der Sonnenenergie. Sie
informiert Birgerinnen und Burger sowie Unternehmen zu So-
larstrom und Solarwarme, initiiert Solarprojekte im Stadtgebiet
und unterstitzt Akteure vor Ort bei der Suche nach Objekten
und geeigneten Partnern.

Initialberatung

Beratung und Unterstltzung fur Blrgerinnen und Burger sowie
Gewerbetreibende aus Nirnberg bei grundlegenden Fragen
rund um die Nutzung von Solarenergie: Neben der telefonischen

Klimaschutzkampagne

«Wir machen das Klima"

Um die Burgerinnen und Birger der Stadt Nurn-
berg besser zu erreichen und um das Thema Kli-
maschutz in die Breite zu tragen, wurde vom
Referat fur Umwelt und Gesundheit die Klimaschutz-
kampagne ,Wir machen das Klima” gestartet.
Auf der Internetseite zur Kampagne finden Sie in-
teressante und hilfreiche Informationen sowie um-
fassende Beratungsangebote. Ebenso kénnen hier
wichtige Fachpublikationen abgerufen werden.

Klimaschutzbeauftragter Wolfgang Miller
Referat flr Umwelt und Gesundheit
Hauptmarkt 18, 90491 Nurnberg
Kontakt und weitere Informationen:
www.wir-machen-das-klima.de

0911 231-3977

¢ Qualitatssicherung und Untersuchungen zur Bau-
physik, zum Beispiel ,Blower-Door”-Tests und
Thermografie

e Bauleitung oder Baubegleitung bei lhren Sanie-
rungs- und Neubauvorhaben (férderfahig)

e Beratung zur Senkung des Strom- und Warme-
verbrauchs und zur Nutzung von erneuerbaren
Energien

Kompetente Energieberaterinnen und Energieberater
vor Ort: www.energieberater-mfr.de

ENERGIEregion Niirnberg e. V.

Further StraBe 244 a, 90429 Nurnberg

Tobias Dirscherl 0911 25296-24
energieberater@energieregion.de

Erstauskunft und Initialberatung werden lhnen Fach-
stellen vermittelt, die weitergehende Dienstleistun-
gen anbieten (Planungshilfen, bedarfsgerechte Aus-
legung, Angebotspriifung etc.).
Telefon 0911 376516-42
(Anrufbeantworter)

solarinitiative@ea-nb.de

Bitte teilen Sie uns Ihr Anliegen und lhre Erreichbar-
keit mit. Wir rufen Sie innerhalb von 1-2 Werktagen
zuriick.

www.solarinitiative.nuernberg.de



Verbraucherzentrale Bayern

Energie effizient nutzen — Geld sparen

Die Verbraucherzentrale Bayern berat kompetent und unab-
hangig. Wer eine neue Heizung braucht, ein Haus bauen oder
als Mieterin oder Mieter seine Energiekosten senken mdochte,
kann sich an die Energieberatung der Verbraucherzentrale Bay-
ern in NUrnberg wenden. Auch wenn es um Stromsparen, die
Nutzung von Sonnenenergie oder staatliche Férderprogramme
geht, unterstUtzen die anbieterunabhangigen Expertinnen und
Experten. (Die Bundesférderung fir Energieberatung der Ver-
braucherzentrale Bayern wird geférdert vom Bundesministeri-
um fur Wirtschaft und Energie.)

Die Verbraucherzentrale Bayern bietet verschiedene Moglich-
keiten der Beratung:
¢ Kostenloses Servicetelefon
fur kurze Fragen und telefonische
Terminvereinbarung 0800 809 802 400
e Personliche Beratung in Nirnberg (kostenlos)
Albrecht-Durer-Platz 6, 90403 Nirnberg
nach Terminvereinbarung
e Energie-Checks vor Ort
Basis-, Gebaude-, Detail-, Solar- und Heiz-Check
nach Terminvereinbarung, bis zu 30 Euro, inklusive
Kurzbericht

0911 2426501

Weitere Informationen:
www.verbraucherzentrale-energieberatung.de

Energieberatung vor Ort

Nach einer Einstiegs- oder Forderberatung sollte bei jedem gro-
Beren Sanierungsvorhaben eine individuelle Energieberatung
die Grundlage der Planung sein. Die Vor-Ort-Beratung selbst
ist forderfahig, und im Rahmen einer Energieberatung kénnen
auch weitere Fordermittel beantragt und ein Sanierungsfahr-
plan erstellt werden.

Eine Vor-Ort-Beratung startet in der Regel in hrer Immobilie.
Nur hier kann die Energieberaterin oder der Energieberater sich
ein genaues Bild vom energetischen Zustand der Gebdudehlle
und der Anlagentechnik machen und Sie individuell beraten.
Mittels Software wird anschlieBend eine Energiebilanz erstellt,
auf deren Grundlage Verbesserungsmoglichkeiten und Einspar-
potenziale erarbeitet sowie Investitionskosten fur mogliche Al-
ternativen berechnet werden. Durch einen Vergleich zwischen
dem Ist-Zustand Ihres Gebaudes und moglichen Energieeinspa-
rungen in der Zukunft kann schlieBlich die Wirtschaftlichkeit
der einzelnen MaBnahmen analysiert werden. Die Ergebnisse

N-ERGIE

Kostenlose Energieberatung fur Kundinnen und
Kunden der N-ERGIE
e Energieberatung , IMPULS":
kurzes Beratungsgesprach, auch
telefonisch, bei konkreten Einzelfragen,
Dauer ca. 15 min.
e Energieberatung ,SPEZIAL":
personliches Beratungsgesprach
mit Terminvereinbarung, Sachverhalte werden
ausflhrlicher betrachtet
e Verleih von Strom-Messgeraten zur Ermittlung
der Verbrauchswerte Ihrer Elektrogerate
(kostenlos)

Beratungsthemen: energetisches Sanieren im Be-
standsgebdude, energieoptimiertes Bauen (Neu-
bau), Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien,
Uberblick Uber Heizsysteme, Energieeffizienz bei
der Stromnutzung, Fordermittelberatung N-ERGIE
Energie- und Umweltberatung

Siidliche Fiirther Stra3e 14
(U-Bahn-Haltestelle Plarrer)
90429 Nirnberg
energieberatung@n-ergie.de
www.n-ergie.de

-> Beratung

0911 802-58222

der Analyse werden lhnen abschlieBend in einem
schriftlichen Bericht Ubergeben und mundlich er-
lautert.

Gute Energieberaterinnen oder Energieberater ver-
flgen meist Uber ein Ingenieur- oder Architektur-
studium mit einer qualifizierten Zusatzausbildung.
Sie mussen unabhangig arbeiten. Bindungen an
Hersteller- und Vertriebsfirmen oder sonstige Ins-
titutionen mit individuellen Interessen sollten stets
ausgeschlossen sein. Lassen Sie sich gegebenenfalls
auch eine Referenzliste vorlegen. Um Fordergelder
der KfW zu erhalten, missen die Beraterinnen und
Berater in der so genannten Effizienz-Experten-Liste
flr Forderprogramme des Bundes gelistet sein.

Zertifizierte Energieberaterinnen
und Energieberater in lhrer Ndhe:
www.energieberater-mfr.de
www.energie-effizienz-experten.de
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Forderung fiir Energieberatungen

Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
bezuschusst die unabhdngige Energieberatung fur Wohn-
gebadude, wahlweise fir eine Gesamtsanierung in einem Zug
oder eine Schritt-fur-Schritt Sanierung in zeitlich aufeinander
abgestimmten EinzelmaBnahmen. Sie bietet fur die Ergebnis-
darstellung auch eine formelle Vorlage: den individuellen Sa-
nierungsfahrplan (iSFP).

Informationen

zur BAFA-Forderung zur Vor-Ort-Energieberatung:
www.bafa.de

- Energie = Bundesforderung fiir Energieberatung

- Bundesférderung fur Energieberatung fur Wohngebaude

Werden fiir ein Sanierungsvorhaben KfW-Mittel in Anspruch
genommen, sind Energieberatungsleistungen — sowohl bei
EinzelmaBnahmen als auch bei einer umfassenden Sanierung —
auf die Baukosten anrechenbar und somit férderfahig. Zusatz-

Energieberatung -
Ablauf und Leistungen

Erster Vor-Ort-Termin:

Schwachstellen erkennen

Beim ersten Vor-Ort-Termin wird der energetische Zustand
Ihres Gebadudes analysiert: Schwachstellen der Gebaudehlle
(schlechter Warmeschutz, Warmebricken, Leckagen) und der
Anlagentechnik (ineffiziente Heizkessel, ungeddammte Vertei-
lungsleitungen, ineffiziente Pumpen etc.) werden ermittelt.
Zudem werden lhre Winsche fur eine Modernisierung bespro-
chen.

Berechnung der Modernisierungsvarianten

und Energieberatungsbericht

Auf Basis der Analysen und Gesprache wird ein Konzept mit
sinnvollen SanierungsmaBnahmen, konkreten Handlungsemp-
fehlungen, einer Grobkosten- und Wirtschaftlichkeitsberech-
nung sowie Informationen zu Fordermaoglichkeiten erstellt.

KfW-Antrag

Fur die Beantragung von Fordermitteln der KfW (siehe S. 38)
erstellt die Energieberaterin oder der Energieberater eine Be-
statigung Uber die forderfahigen MaBnahmen. Klaren Sie auch
die Ausstellungskosten dieser KfW-Bestatigung zeitnah ab!
(siehe auch ,Bestatigung und Energieausweis”)

Planung und Angebotseinholung

Die Energieberaterin oder der Energieberater erstellt lhnen
in der Regel einen detaillierten Sanierungsplan, auf dessen
Grundlage Sie je nach Umfang ein Architektur- oder Ingenieur-
buro einschalten oder bei kleineren MaBnahmen vergleichbare
Angebote von verschiedenen Handwerksbetrieben einholen
kénnen. Dartber hinaus sollten die Angebote dahingehend ge-
prift werden, ob die Anforderungen aus dem Energiekonzept
eingehalten werden.

lich halt die KfW das Programm 431 ,Energieeffizi-
ent Bauen und Sanieren — Zuschuss Baubegleitung”
bereit, durch das nicht nur die Energieberatung
zusatzlich durch einen Zuschuss gefordert wird,
sondern auch die anschlieBende energetische Bau-
begleitung in der Planung und Ausfuhrung.
Wichtig ist, dass die Energieberatung weder eine
detaillierte Bauplanung noch eine kompetente Bau-
leitung vor Ort ersetzen kann. Hierfur sind die ent-
sprechenden Fachleute hinzuzuziehen.

Informationen zur Férderung von Baubeglei-
tung:

www.kfw.de

-> Privatpersonen = Bestehende Immobilie = For-
derprodukte

Forderung auch fiir den Neubau

Das Programm 431 gilt nicht nur fur die Gebaude-
sanierung. Auch bei Neubauvorhaben ist eine quali-
fizierte Energieberatung férderfahig.

Energetische Baubegleitung

Im Rahmen dessen Uberpruft die Energieberaterin
oder der Energieberater die Umsetzung der ener-
getischen Anforderungen (soweit diese durch In-
augenscheinnahme vor Ort ersichtlich ist) und gibt
Hinweise bei auftretenden Abweichungen. Vorge-
nommen werden sogenannte ,Meilensteinprifun-
gen”, beispielsweise vor dem Verputzen einer Fas-
sadenddmmung.

Bauabnahme

Ist kein Architektur- oder Ingenieurblro involviert,
obliegt die Pflicht der Bauabnahme der Bauher-
rin bzw. dem Bauherrn. Die Energieberaterin oder
der Energieberater kann hier begleitend zur Seite
stehen. Zur Qualitatssicherung kann mithilfe von
Thermografie-Aufnahmen oder einem Luft-Dicht-
heitstest die fachgerechte Umsetzung der Sanie-
rungsmaBnahmen geprift werden.

Bestatigung und Energieausweis

Nach Beendigung der Bauarbeiten erfolgt die Be-
statigung der antragsgemaBen Durchflhrung der
MaBnahme durch die Energieberatung. Neben den
erfolgten , Meilensteinprifungen” werden hierfar
u. a. Fachunternehmererklarungen eingeholt, in
denen die ausfuhrenden Firmen die fachgerechte
Umsetzung der MaBnahme bestatigen. Anhand der
Schlussrechnungen kénnen die forderfahigen Kos-
ten ermittelt werden. Wurden die MaBnahmen an-
tragsgemaB ausgeflhrt, stellt die Energieberaterin
oder der Energieberater die Bestatigung aus, im Fal-
le eines , Effizienzhauses” muss zudem ein Energie-
bedarfsausweis erstellt werden.



Forderung

Durchblick im Férderdschungel

Gefordert werden unter anderem Heizungsmoder-
nisierung, Solarkollektor- und Photovoltaikanlagen,
Batteriespeicher, Warmepumpen, Holz- oder Bio-
masseanlagen, Blockheizkraftwerke und Luftungs-
anlagen mit Warmerlckgewinnung, aber auch
EinzelmaBnahmen fir einen verbesserten War-
meschutz, wie Warmedammung an Dach, Wand,
Kellerdecke oder neue Fenster. Das Férderangebot
fur energetische Sanierungen, effiziente und 6kolo-
gische Anlagentechnik oder energiesparende Neu-
bauprojekte ist groB, aber auch stéandig im Wandel.
Die Vielfalt der Programme und Konditionen flr ein-
zelne FérdermaBnahmen und die haufigen, oft sehr
kurzfristigen Anderungen machen es schwer, den
Uberblick zu behalten. Den notwendigen Durch-
blick bieten Forderdatenbanken im Internet oder
der stets aktuelle ,Forderkompass” der Arbeits-
gemeinschaft der Bayerischen Energieagenturen.
www.energieagenturen.bayern

= Foérderkompass

Forderdatenbanken

Erst die Forderbewilligung -
dann der Auftrag

Um Fordergelder der KfW zu erhalten, miussen Sie eine Ener-
gieberaterin oder einen Energieberater aus der Effizienz-Exper-
ten-Liste einbeziehen (siehe S. 35).

Die Vor-Ort-Beratung wird durch die BAFA geférdert. Wenn
Sie sich Uber Art und Umfang der geplanten MaBnahmen
im Klaren sind, muUssen zunadchst die voraussichtlichen Kos-
ten ermittelt werden. Das kann beispielsweise Uber die
Kostenschatzung einer Architektin oder eines Architek-
ten oder Uber das Einholen konkreter Angebote erfolgen.
Denn nur auf dieser Grundlage kann die zu beantragende
Kredit- bzw. Zuschusssumme ermittelt werden. Der Baube-
ginn kann frihestens nach Antragseinreichung erfolgen —
allerdings bis zur endgultigen Zusage auf eigenes Risiko! Auch
hier gibt es Ausnahmen, zum Beispiel das ,Anreizprogramm
Energieeffizienz (APEE)" der BAFA.

Aktuelle Informationen zu bestehenden Férdermdéglichkeiten fin-
den Sie vor allem Uber die Férderdatenbanken im Internet. Hier
konnen Sie gezielt nach Férderangeboten zu den von lhnen ge-
planten Modernisierungs- oder Neubauvorhaben suchen. Infor-
mationen zu den einzelnen Forderprogrammen, die Konditionen
und die Hohe der zu vergebenden Darlehen und Zuschisse sowie
Hinweise zur Antragstellung erhalten Sie auf den Internetseiten
der KfW, der BAFA und des Bayerischen Staatsministeriums fur
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie.

www.bafa.de
Informationen zu Férderprogrammen des Bundesamtes
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

www.energieagentur-nordbayern.de
Informationen und Férderkompass Energie flr private
Energieverbraucher, Unternehmen und Kommunen

www.energieagenturen.bayern
Informationen und Férderkompass Energie fur private
Energieverbraucher, Unternehmen und Kommunen

www.energieatlas.bayern.de
Informationen zum 10.000-H&user-Forder-
programm der Bayerischen Staatsregierung

www.foerderdatenbank.de
Forderdatenbank des Bundesministeriums
flr Wirtschaft und Energie

www.kfw.de
Informationen zu Férderprogrammen
der KfW-Bankengruppe

www.solartechnikberater.de
Interaktiver Forderberater des Bundesverbandes
Solarwirtschaft

www.stmwi.bayern.de

Informationen des Bayerischen Staatsminis-
teriums fur Wirtschaft und Medien, Energie
und Technologie zu Férderprogrammen und
-maBnahmen auf Bundesebene sowie zu
Bayerischen Forderprogrammen
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BAFA - Bundesanstalt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle

Neben Zuschissen flr die Vor-Ort-Energieberatung
wird durch die BAFA auch die Nutzung erneuerbarer
Energien, zum Beispiel durch Solarkollektoren, War-
mepumpen oder Biomasseanlagen, wie zum Beispiel
Holzpelletkessel, gefordert: Das aktuelle Forderpro-
gramm ist das ,Anreizprogramm Energieeffizienz
(APEE)".

Informationen: www.bafa.de

- Energie = Bundesférderung flr Energieberatung
- Bundesforderung fur Energieberatung fir Wohn-
gebaude

und = Energie = Heizen mit Erneuerbaren Energien

KfW - Kreditanstalt flir Wiederaufbau

Die umfangreichsten Férderprogramme werden durch
die bundeseigene Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(KfW) bereitgestellt. Die Antragstellung fir einen
KfW-Kredit kann Uber alle Banken und Sparkassen
erfolgen. Die Forderungen werden in Form von zins-
gunstigen Darlehen (je nach Programm auch mit Til-
gungszuschissen) gewahrt. Eigentimerinnen und
Eigentimer eines Ein- oder Zweifamilienhauses mit
maximal 2 Wohneinheiten oder einer Wohnung in ei-
ner Wohneigentimergemeinschaft kénnen statt eines
Kredits auch mit Eigenmitteln finanzieren und einen
Zuschuss in Anspruch nehmen.

Die KfW fordert neben dem energieeffizienten Neu-
bau vor allem die Sanierung von Altbauten zu Kf\W-
Effizienzhausern. (siehe S. 6) Darlber hinaus sind aber
auch EinzelmaBnahmen (zur Warmedammung oder
zur Modernisierung der Anlagentechnik) und Kombi-
nationen aus EinzelmaBnahmen férderfahig. Hierfir
werden bestimmte Anforderungen an die Qualitat der
Bauteile und an die Bauausfiihrung sowie die Baube-
gleitung bzw. Energieberatung gestellt. Bauherrinnen
und Bauherren sollen damit die Sicherheit erhalten,
dass der gewiinschte Effizienzhausstandard in der Pra-
xis auch tatsachlich erreicht wird.

Informationen: www.kfw.de

Forderung durch den
Freistaat Bayern

Der Freistaat Bayern fordert Gber das ,Bayerische
Modernisierungsprogramm” die Modernisierung von
Mietwohnraum in Mehrfamilienhdusern, auch im Hin-
blick auf Energieeinsparung und CO,-Vermeidung. Die
Konditionen dieses Forderprogramms orientieren sich
teilweise an den KfW-Forderprogrammen.
Informationen: www.bayernlabo.de

- Mietwohnraum =>» Bayerisches Modernisierungs-
programm

EnergieBonusBayern -
10.000-Hauser-Programm

Mit diesem Forderprogramm unterstitzt der Freistaat Bayern die
Sanierung bestehender Gebaude und den energieeffizienten
Neubau mit einem Technik-Bonus und einem Energieeffizienz-
Bonus. Konkret geht es um innovative Heizungen und Speicher
und um die bessere Integration von Ein- und Zweifamilienhdusern
in das zukUnftige Energiesystem. Im Fokus stehen selbstgenutzte
Ein- und Zweifamilienh&user (einschlieBlich Reihenhausern).
Informationen und Antragstellung:
www.energiebonus.bayern

Strom einspeisen

Wenn Sie eine Photovoltaikanlage, eine Anlage zur Kraft-Warme-
Kopplung (Blockheizkraftwerk oder Brennstoffzelle) planen, dann
gehen zusatzlich zu den Forderungen die moglichen Einkinfte
durch die Einspeise- und Eigenverbrauchsvergitung auf Ihr Konto.
MaBgeblich dafir sind die Regelungen im Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) und im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG).
(siehe auch S. 2)

Informationen:

www.bafa.de

= Energie = Energieeffizienz = Kraft-Warme-Kopplung
www.bmwi.de

- Themen => Erneuerbare Energien = EEG-Reform

CO,-Minderungsprogramm
fur Kunden der N-ERGIE

Forderung von MaBnahmen, die durch effizienten Einsatz von
Energie erhebliche Mengen CO, einsparen: zum Beispiel Instal-
lation effizienter Heizsysteme wie Erdgasbrennwerttechnik oder
Warmepumpe, Umstellung auf Fernwarme, Einbau von KWK-An-
lagen (Blockheizkraftwerke oder Brennstoffzellen-Heizsysteme),
Errichtung von Wand-Ladestationen fur Elektrofahrzeuge

Informationen zu Forderbedingungen
und Antragstellung:
www.n-ergie.de/CO2

Beratung im N-ERGIE Centrum
Sudliche Farther StraBe 14
(U-Bahn-Haltestelle Plarrer)
90429 Nurnberg

Kostenfreies Servicetelefon
energieberatung@n-ergie.de

0911 802-58222
0800 1008009



Zinsgunstige Verbandskredite fiir energetische

und nichtenergetische Sanierungen

Fiir Wohnungseigentiimergemeinschaften in Bayern, die ihr Gemeinschaftseigen-

tum modernisieren, instandsetzen, energieeffizient sanieren oder zur barriere-

armen bzw. -freien Nutzung anpassen wollen, gibt es das WEG-Modernisierungs-

programm der BayernLabo mit zinsgiinstigen Verbandskrediten.

Einfacher und schneller sanieren

Wohnungseigentiimergemeinschaften kénnen mit
dem zinsgunstigen Verbandskredit der BayernLabo
erforderliche Sanierungen wie zum Beispiel den Ein-
bau von modernen Heizungsanlagen, Rampen oder
Aufziigen sowie MaBnahmen zur verbesserten Dam-
mung unkomplizierter und rascher durchfihren.

Unter der Voraussetzung, dass das Gebdude min-
destens 15 Jahre alt ist (bei energetischen Sanierun-
gen muss nach Vorgaben der KfW der Bauantrag
vor dem 1.2.2002 gestellt worden sein) und es
mindestens drei Wohnungen beinhaltet, kénnen im
WEG-Modernisierungsprogramm bis zu 85 % der
forderfahigen Gesamtkosten geférdert werden.

Womit Wohnungseigentiimer-
gemeinschaften rechnen kénnen:
Das Darlehen wird von der BayernLabo als Ver-
bandskredit ausgereicht. Die Verbilligung aus Bun-
desmitteln und Mitteln der BayernLabo erfolgt fur
eine Zinsbindungsfrist von 10 Jahren. Das Volltilger-
darlehen wird nach dem ersten tilgungsfreien Jahr
innerhalb der 10-jahrigen Laufzeit in gleich hohen
monatlichen Annuitaten vollstdndig getilgt. Es wer-
den bis zu 85 % der forderfahigen Kosten finanziert.
Der maximale Darlehensbetrag betragt bei energe-
tischer Sanierung:
¢ 50.000 Euro pro Wohneinheit bei der Durchfiih-
rung von EinzelmaBnahmen
¢ 120.000 Euro pro Wohneinheit bei einer Sanie-
rung zum KfW-Effizienzhaus

Forderung plus Tilgungszuschuss
Wenn Sie das Gemeinschaftseigentum der
Wohnungseigentiimergemeinschaft energieeffizi-
ent sanieren und das KfW-Effizienzgebdude-Niveau
beziehungsweise die technischen Mindestanforde-
rungen bei EinzelmaBnahmen erreicht haben, be-
kommen Sie zusatzlich noch einen Tilgungszuschuss
von bis zu 40 % des Zusagebetrags!

Jetzt Forderantrag bei der
BayernLabo stellen

Der Foérderantrag ist vom Verwalter der Wohnungs-
eigentiimergemeinschaft schriftlich vor Beginn der
MaBnahmen direkt bei der BayernLabo zu beantra-
gen. Die dazu erforderlichen Formulare finden Sie
unter: www.bayernlabo.de/weg-modernisierungs-
programm

Zinsglinstig Wohnungseigentiimer-
gemeinschaften fordern

Forderungsprogramm zum Modernisieren oder energe-
tischen Sanieren von Gemeinschaftseigentum

Sichern Sie sich jetzt den zinsglinstigen Verbandskredit der
BayernLabo fir die Sanierung oder Modernisierung lhres Gemein-
schaftseigentums. Weitere Informationen » www.bayernlabo.de

Das Forderinstitut der BayernLB ‘) Bayern Labo

Fiir weitere Informationen zum weG-
Modernisierungsprogramm der BayernLabo rufen Sie uns
an:

Telefon 089/2171-23322
oder mailen Sie uns an: 9121@bayernlabo.de

Auf unserer Website finden Sie auBerdem noch mehr
detaillierte Infos zur Férderung. Wir freuen uns auf Sie und

Ihr Projekt!
BayernLabo E -H E

Brienner StraBe 22 - Iﬁ-y'

80333 Miinchen
www.bayernlabo.de E
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Internet-Tipps

www.co2online.de

Tipps fur private Haushalte zum Energiesparen, Klima schitzen
und zum Reduzieren des eigenen CO_-FuBabdrucks
www.energieatlas.bayern.de

Informationsportal des Bayerischen Staatsministeriums

flr Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
www.energie-effizienz-experten.de

Serviceportal der Deutschen Energie-Agentur (dena) mit
regionaler und thematischer Energieberater-Suche
www.energie-innovativ.de

Informationsportal des Bayerischen Staatsministeriums

flr Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
www.erneuerbare-energien.de

Informationsportal Erneuerbare Energien des Bundes-
ministeriums fir Wirtschaft und Energie
www.solarinitiative.nuernberg.de

Information der Solarinitiative NUrnberg zur Nutzung von
Sonnenenergie

www.stromeffizienz.de

Internetportal der Deutschen Energie-Agentur (dena)

rund um Energieeffizienz und Stromsparen
www.wir-machen-das-klima.de

Informationen des Referats fur Umwelt und Gesundheit der
Stadt Nurnberg rund um den Klimaschutz in Nurnberg, Ener-
giesparen im Haushalt sowie Beratungs- und Foérderungsange-
bote

www.zukunft-haus.info

Informationsportal der Deutschen Energie-Agentur (dena)
rund um Sanierung und Neubau

Branchen

Amter und Offentliche Einrichtungen ... 39
Architekten / Ingenieure / Ingenieurblros ...................... 4,20, U3
Baubiologie ..o 10, U3

Bauflaschnerei / -fachbetriebe ...
BrandSChULZ ..o
Dachdecker / -fachbetriebe ...
Dammung / Dammtechnik ...,
Energieberatung ...

Energieversorgung / Brennstoffe ... 20
Fenster und TUrEN ... u2
Finanzierung und FOrderung ..., U2, 39
Fliesen / FlieSenleger ... ..o 8
HAUSVErWAItUNG ..o U3
Heizung / Heizungstechnik / Klimatechnik ............... 20, 22, 26
Maler / -fachbetrieb ... 8
Sanitar / Sanitartechnik ..., 8, 20, 22
TrOCKENDAU ..o 4,8
Ver- & ENtSOrQUNG ..o

Warmepumpen ...........
Zimmerei / -fachbetrieb
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KOSTENLOSE BERATUNG IN RECHTS- UND
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Grund- und Hausbesitzerverein
Niirnberg & Umgebunge. V.

Farberplatz 12, 90402 Niirnberg, Tel. 0911 376578-0
verein@hausundgrund-nuernberg.de

Grundlich profitieren:

Haus & Grund®
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fon 0 91 06 - 234 888
91459 markt erlbach fax 0 91 06 - 234 889

www.archiprint.de
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Die meisten Schimmelbefille gibt es in ungeddammten Hausern und
Wohnungen. Doch oft tritt Schimmel nach verschiedenen MaR-
nahmen zur Energieeinsparung auf —nach dem Einbau neuer Fenster
oder in Deckenkanten und AuRenwandkanten, wo vorher noch nie
Schimmel wuchs. Manchmal finde ich Schimmel auch mitten an Wand-
flachen, die vermeintlich aufen geddammt sind, oder er wachst trotz
Innenddmmung wieder, oft sogar auf den Dammstoffen. Woran liegt
das? Das Geschehen hangt immer zusammen mit der Luftfeuchte,
weil Schimmelpilze ab 70 % r.F. wachsen konnen: Der Gehalt der Luft-
feuchte istimmer abhangig von der Lufttemperatur—an kiihlen Ober-
flachen sinkt die Lufttemperatur, die relative Luftfeuchte steigt an
und es gibt Kondensationsprozesse, auch Schwitzwasser genannt.
Normalerweise kann Wandputz diese Feuchte aufnehmen und nach
dem Liften des Raumes wieder an die Raumluft abgeben, ohne dass
es Probleme gibt. Wenn durch Energiesparmalnahmen das
Temperaturgefiige einzelner Oberflachen in Gebauden aus dem
Gleichgewicht gerat, dann ergibt sich an den verhaltnismaRig kiihle-
ren Oberflachen in der Regel ein Problem mit Schimmelwachstum.
Dammmalknahmen an und in Gebduden sind meist sinnvoll, denn sie
dienen der Erh6hung von Oberflachentemperaturen. Bei relativ war-
men Flachen kann es nicht zu Kondensationen von Feuchte aus der
Raumluft kommen und es wachst dann auch kein Schimmel. Damit
das auch wirklich funktioniert, missen nur einige wichtige Sachver-
halte beachtet werden: Die Dammung muss liickenlos sein, aus-
kragende Flachen miissen mit gedammt werden, Dammung darf nicht
von Luft durchstromt werden und darf keine gréReren Hohlrdume
aufweisen. Sie muss angrenzende, ungedammte Bauteile etwa 30 cm
weit bedecken bzw. muss um Bauteilkanten herum gezogen werden.
Auch Mauerkronen und Kniestockbereiche im Dachstuhl missen mit
gedammt werden. Bei Innenddmmungen darf das Dammmaterial
nicht am Estrich enden, sondern muss bis auf den Rohbeton der
Geschossdecke herunter gezogen werden. Wand- und Deckenkanten
sollten zusatzlich mit Ddmmbkeilen ausgeriistet werden. Innen- Ddmm-
platten und Ddmmkeile missen immer ganze Wandflachen bedecken
und dirfen nie mit Hohlraumen verklebt werden, sonst kondensiert
die Raumluftfeuchte in diesen Hohlrdumen und durchfeuchtet das

Dammung und Schimmelbefall — wie hdngt das zusammen?

Material stark und dauer-
haft. Das Zahnspachtel-
Klebeverfahren ist hier
also zu vermeiden und
raumseitig muss eine mi-
neralische diffusions-
offene Farbbeschichtung
benutzt werden. Innen-
dammungen missen vor der
Feuchte aus der Raumluft ge-

schitzt werden bzw. es muss auf

ein Raumluftfeuchte-Management ge-
achtet werden, welches die GréRe der Wohnung und die Anzahl der
Bewohner mit bericksichtigt, sodass es niemals Stellen gibt, wo es
feuchter wird als 70 % r.F. Beim Einbau von neuen Fenstern miissen
immer die AuBenwandflachen der Raume mit geddmmt werden, sonst
sind diese Flachen die kéltesten im Raum und plétzlich wéachst dort
der Schimmel. Werden an Gebauden nur einzelne AuRenwandflachen
gedammt, dann sind die ungeddammten Wandflachen im Vergleich
zum vorherigen Zustand verhaltnismaRig kiihler und die Feuchte aus
der Raumluft kann dann dort kondensieren. Das Anbringen von Dam-
mungen sollte also von Spezialisten geplant und ausgefiihrt werden.
Eine vorherige Beratung durch Experten ist sinnvoll.

Bei Problemen mit Schimmelbefall gibt es ebenfalls Experten, z. B.
Schimmelsachverstandige und Baubiologen, so wie es Uwe Dippold
ist. Mit seiner Firma Baubiologie Niirnberg kimmert er sich seit 2003
als Gutachter um alles, was mit Schimmelbefall, Wasserschaden und
allen Sanierungen zu tun hat. Er begutachtet und bewertet die Scha-
den, begleitet unabhdngig von den Ausfiihrenden die Sanierungen
und dokumentiert die Erfolge. Er berdt auch zu guten Damm-
materialien, richtigen Ausfiihrungen und zur Vermeidung von Damm-
fehlern.

Erreichen kdnnen Sie ihn im Internet unter
www.baubiologie-nuernberg.de

oder telefonisch unter 0911-1809 874.
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